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UST KURULUSLAR

ADASO

athib

AKDENIZ TEKSTIL ve HAMMADDELERI
iHRACATCILARI BiRLiGI

O

GORAPESANAYICILERI DERNEGI

T

Ege Thracata
9Birlikleri £

EBILTEM-TTO

EU TEKNOLOJI TRANSFER OFIsi

Istanbul Tekstil ve Hammaddeleri
Ihracatgilari Birligi

IZMIR ATATURK

ORGANIZE SANAYi BOLGESI

(Alfabetik sirayla)

Adana Sanayi Odasi
www.adaso.org.tr

Akdeniz Tekstil ve Hammaddeleri Ihracatcilar:
Birligi (ATHIB)
www.akib.org.tr

Corap Sanayicileri Dernegi
www.csd.org.tr

Ege Ihracatci Birlikleri
www.egebirlik.org.tr

Ege Universitesi Bilim Teknoloji Uygulama ve
Arastrma Merkezi Teknoloji Transfer Ofisi
(EBILTEM-TTO)

http://ebiltem.ege.edu.tr

[stanbul Hazir Giyim ve Konfeksiyon Ihracatgilari
Birligi
www.itkib.org.tr

Istanbul Tekstil ve Hammaddeleri [hracatcilar
Birligi
www.ithib.org.tr

[zmir Atatiirk Organize Sanayi Bolgesi
WWWw.iaosh.org.tr
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.\ SWISSMEM

J

Tiirkiye

f Tekstil Sanayii isverenleri

Sendikasi

%“q

TTTSD |

TURKIYE TEKSTIL TERBIYE
SANAYICILERI DERNEGI |

G VDMA
J

Textile Machinery

Swissmem Textile Machinery Division
WwWw.swissmem.ch

Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri Sendikas1
www.tekstilisveren.org

Tiirkiye Tekstil Terbiye Sanayicileri Dernegi
www.tttsd.org.tr

VDMA Textile Machinery
http://machines-for-textiles.com
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Sponsorlar

FIRMALAR
(Alfabetik sirayla)

®
m ASTEKS Kauguk ve Plastik San. ve Tic. A.S.
www.asteks.com

KAUGUK VE PLASTIK SAN. VE TiC. A.S.

DIS TICARET VE TEKSTIL SANAYI LTD. §Ti. www.aygenteks.com

@/ AYGENTEKS —AYGENTEKS Dis Ticaret ve Tekstil Sanayi Ltd. Sti.

n | BASF BASF The Chemical Company

www.basf.com

The Chemical Company

Benninger-AG
Www.benningergroup.com

C Bossa Ticaret ve Sanayi Isletmeleri T.A.S.
wWww.bossa.com.tr

BTC — Bilgi Teknolojileri ve Danismanlik Hizmetleri
Ltd. Sti.
www.dijitalteknolojiler.com

BTC BiLGi TEKNOLOJILERI

T CHT Tekstil San. Tic. A.S
www.cht.com.tr

BEZEMA

CLIMBER Climber B.C.

http://climberbc.com
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COATS Tiirkiye
www.coatsturkiye.com.tr
TEKSTIL Cu Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S.
SANAYI .
e
www.dilo.de
DORNIE Lindauer DORNIER GmbH
www.lindauerdornier.com
A¥a .
¥ DyStar Textilfarben GmbH
DySta r www2.dystar.com
Erka-Evd Enerji Verimliligi Danigmanlik Ltd.
E rka' EVD www.erka-evd.com
Enerji Verimliligi Danismanlik - Etit - Proje
Energy Efficiency Consulting Survey (ESCO)
o Institut fiir Textiltechnik (ITA) der RWTH Aachen
| N ﬁ University
www.ita.rwth-aachen.de
. 4ITA 31' % 3T Textil Technologie Transfer GmbH
www.3t-gmbh.de
' \ Karl Mayer Textilmaschinenfabrik GmbH
o www.karlmayer.com
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Sponsorlar |ITAS
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“TKIPA S Kipas Holding
H () L [) l N (] www.Kipas.com.tr
LC WAIKIK]  LC Waikiki
everyone deserves todress well WWW. |Cwal kl kl com
'\
“ KS*’ \\t MKS&DevO Kimya San. Tic. A.S.

_\ /Young&meﬁenxg/ www.mksdevo.com

-
D Ozgiin Boya San. ve Tic. Ltd. Sti.

o WWWw.0zgunboya.com

OZGUNEIYZA

SANAY! VE TICARET LTD. §T1

Oztek Tekstil Terbiye Tesisleri San. ve Tic. A.S.
s t d www.oztektekstil.com.tr
Engineered Fabrics
[ | || ;
QUZT=X =
—y - Www.rieter.com
RO A PLASTiK RoZa Plastik San. ve Tic. Ltd. Sti.
www.rozaplastik.com
oA
.:"\\\‘\'\ g Safir Endiistriyel Kimyasallar San. ve Tic. Ltd. Sti.
‘ ~ - -

N f www.safirkimya.com.tr

sarir
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6) Sanko Tekstil Isletmeleri Sanayi ve Ticaret A.S.
www.sanko.com.tr
SANKO

SAURER.
Schlafhorst

™

SOKTAS

SOKTAS DOKUMA ISL.SAN.VE TICAS.

SAURER. Schlafhorst GmbH &Co. KG
www.schlafhorst.oerlikontextile.com

SOKTAS Dokuma Isletmeleri Sanayi ve Ticaret A.S.
www.soktas.com.tr

Stdubli Sanayi Makine ve Aksesuarlar1 Tic. Ltd. Sti.
www.staubli.com.tr

Suessen
buessen WWW.Suessen.com
v Triitzschler Gruppe
TRUTZSCHLER www.truetzschler.de

USTER

Think quality

@ Unlteks
YOUNGD

Uster Technologies
www.uster.com/

UNITEKS Tekstil Gida Motorlu Araglar San. ve Tic. A.S.
WWw.uniteks.com.tr

YUNSA Yiinlii Sanayi ve Ticaret A.S.
www.yunsa.com
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Prof. Dr. Sitheyda ATALAY
Mustafa BALKUV

Melike ANIL BINGOL

Prof. Dr. Faruk BOZDOGAN
[brahim BURKAY

Vehbi CANPOLAT

Prof. Dr. Fatma GOKTEPE

ismail GULLE

Prof. Dr. Hiiseyin KADOGLU
Prof. Dr. Binnaz MERIC KAPLANGIRAY

Prof. Dr. Emel ONDER KARAOGLU

Muharrem Hilmi KAYHAN
Teyfik KISACIK

Zeki KIVANC

Emre KIZILGUNESLER
Abdiilkadir KONUKOGLU
Fikri KURT

Adil NALBANT

Mukadder OZDEN
Hiiseyin OZTURK

Miizeyyen SARACOGLU

DANISMA KURULU
(Alfabetik sirayla)

Ege Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Dekan1
Triko Sanayicileri Dernegi Yonetim Kurulu Baskani

Tekstil Miihendisleri Odas1 Baskani

Ege Universitesi Tekstil ve Konfeksiyon Uygulama - Arastirma
Merkezi Miidiirii

Uludag Tekstil Ihracatgilar Birligi Yénetim Kurulu Baskan1

Tiirkiye Tekstil Terbiye Sanayicileri Dernegi Yo6netim Kurulu
Bagskani

Namik Kemal Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii

Istanbul Tekstil ve Hammaddeleri Ihracatgilart Birligi Yénetim
Kurulu Bagkani

Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi B&liim Baskant

Uludag Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliim Baskani

Istanbul Teknik Universitesi Tekstil Teknolojileri ve Tasarmm1
Fakiiltesi Dekam

Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri Sendikast Yénetim Kurulu
Bagkani

Akdeniz Tiirk- Alman Isadamlar1 Dernegi Onursal Baskani

Akdeniz Tekstil ve Hammaddeleri ihracatcilar1 Birligi Yénetim
Kurulu Bagkani1

Ege Hazir Giyim ve Konfeksiyon Thracatgilar1 Birligi Yénetim
Kurulu Bagkani1

TOBB Tekstil Sanayi Meclis Bagkan1

Orme Sanayicileri Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani

Tekstil Makina ve Aksesuar Sanayicileri Dernegi Yonetim
Kurulu Baskani

Ege Giyim Sanayicileri Dernegi Yonetim Kurulu Bagkani

Tiirkiye Moda ve Hazir Giyim Federasyonu Yonetim Kurulu
Baskani

Ege Universitesi Tekstil Mithendisligi Mezunlar1 Dernegi
Baskani

Istanbul Hazir Giyim ve Konfeksiyon Ihracatcilari Birligi

Hikmet TANRIVERDI Yénetim Kurulu Baskani

Hilmi UGURTAS Izmir Atatiirk Organize Sanayl-Bolgem Yonetim Kurulu Bagkani
Ege Tekstil ve Hammaddeleri Ihracatgilar Birligi Yonetim

SABRiI UNLUTURK Kurulu Bagkani
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Bilim Kurulu IITAS
BILIiM KURULU
(Alfabetik sirayla)
E. Perrin AKCAKOCA KUMBASAR Ege Universitesi, Tiirkiye
Luis ALMEIDA University of Minho, Portekiz
Subhash ANAND University of Bolton, Birlesik Krallik
Arun Pal ANEJA North Carolina State University, ABD
Osman BABAARSLAN Cukurova Universitesi, Tiirkiye
Kadir BILISIK Erciyes Universitesi, Tiirkiye
Mirela BLAGA Technical University of Gheorghe Asachi, Romanya
Francisco Javier CARRION-FITE Technical University of Catalonia, Ispanya
Chokri CHERIF Technische Universitit Dresden, Almanya
Krste DIMITROVSKI University of Ljubljana, Slovenya
Zvonko DRAGCEVIC University of Zagreb, Hirvatistan
Blanton GODFREY North Carolina State University, ABD
Ana Marija GRANCARIC University of Zagreb, Hirvatistan
Rudolf HAUG Hochschule Niederrhein, Almanya
Lubos HES Technical University of Liberec, Cek Cumhuriyeti
Mohamed Anouar JAMALI ESITH, Fas
Paul KIEKENS Ghent University, Belgika
Ali KIRECCI Gaziantep Universitesi, Tiirkiye
Vladan KONCAR ENSAIT, Fransa
Carmen LOGHIN Technical University of Gheorghe Asachi, Romanya
Arzu MARMARALI Ege Universitesi, Tiirkiye
Rimvydas MILASIUS Kaunas University of Technology, Litvanya
Jiti MILITKY Technical University of Liberec, Cek Cumhuriyeti
Jacek MLYNAREK CTT Group, Kanada
Biilent OZIPEK Istanbul Teknik Universitesi, Tiirkiye
Sema PALAMUTCU Pamukkale Universitesi, Tiirkiye
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Bilim Kurulu

Roshan PAUL

George STYLIOS

M. Fikri SENOL

Torsten TEXTOR
Kenneth TINGSVIK
Sawvas G. VASSILIADIS
Bojana VONCINA
Marcus O. WEBER

Charles Q. YANG

Hohenstein Institut fiir Textilinnovation GmbH,
Almanya

Heriot-Watt University, Birlesik Krallik

Usak Universitesi, Tiirkiye

Deutsches Textilforschungszentrum Nord-West
GmbH, Almanya

University of Borés, Isve¢

TEI Piraeus, Yunanistan

University of Maribor, Slovenya

Hochschule Niederrhein, Almanya

University of Georgia, ABD
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Diizenleme Kurulu ﬁTXKS
DUZENLEME KURULU
Prof. Dr. E. Perrin AKCAKOCA KUMBASAR Ege Universitesi
Dog. Dr. Ahmet CAY Ege Universitesi
Yrd. Dog. Dr. Cihat Okan ARIKAN Ege Universitesi
Yrd. Dog. Dr. Deniz DURAN Ege Universitesi
Dr. Tuba BEDEZ UTE Ege Universitesi
Dr. Mustafa ERTEKIN Ege Universitesi
Tekstil Yiik. Miih. Gézde ERTEKIN Ege Universitesi
Tekstil Yiik. Miih. B. Elif SAMLI Ege Universitesi
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2 Nisan, Carsamba IITAS
14:00 KAYIT
18:30 ACILIS TORENI

ACILIS KONUSMALARI

E. Perrin Ak¢akoca Kumbasar
IITAS 2014 Diizenleme Kurulu Baskani

Sitheyda Atalay
Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dekani

Emre Kizilgiinesler
Ege Hazrr Giyim ve Konfeksiyon Ihracatcilari Birligi Yénetim Kurulu
Baskan

Abdiilkadir Konukoglu
TOBB Tekstil Sanayi Meclis Bagkani

Muharrem Hilmi Kayhan
Tirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri Sendikas1 Yonetim Kurulu Bagkani

Candeger Yilmaz — Ege Universitesi Rektorii

Tiirkiye Tekstil Sanayii isverenleri Sendikas1 2. inovasyon Yarismas
Odiil Toreni

Rieter Award Takdim Toéreni

TESEKKUR PLAKETLERININ TAKDIMI — XIII. Uluslararasi izmir
Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu (IITAS 2014) na degerli katkilarmi
esirgemeyen kuruluslara ve Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi
Boliimii’niin nonwoven makinasinin yenilenmesini saglayan DILO Group’a
Tesekkiir Plaketi takdim toreni

20:00 Aksam Yemegi - Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri Sendikasi ev
sahipliginde
XIII. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 21
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3 Nisan, Persembe

09:30 — 10:00 Ibrahim Senel
T.C. Ekonomi Bakanhgi Miistesari, Tiirkiye

10:00 - 10:30 Muharrem Hilmi Kayhan
Tiirkiye Tekstil Sanayii Igverenleri Sendikast Yonetim Kurulu Baskani, Tiirkiye

10:30 — 11:00 Kahve Arasi

11:00 — 11:30 Hazir Giyim ve Konfeksiyon Sektoriiniin Degerlendirilmesi
Hikmet Tanriverdi . o
Istanbul Hazir Giyim ve Konfeksiyon Ihracat¢ilarn Birligi (IHKIB) Yonetim Kurulu Baskani,
Tiirkiye

11:30 — 12:00 Tekstil Sektoriiniin Gelecek Vizyonu

Sabri Unliitiirk .
Ege Tekstil ve Hammaddeleri Thracat¢ilar Birligi Yonetim Kurulu Bagkani, Tiirkiye

12:00 — 14:00 Ogle Yemegi

14:00 — 14:30 Diinya Tekstil Endiistrisinde Yatirim Trendleri
Christian Schindler
Uluslararas: Tekstil Sanayicileri Federasyonu (ITMF), Genel Miidiir, Isvigre

14:30 — 15:00 Tiirkiye’ye Tekstil Teknolojisi Transferi Piyasa Hareketlerinden ve Devam
Etmekte olan Projelerden Ornekler
Uwe Merklein
3T Textile Technology Transfer GmbH, CEO, AIMANYA..........ccccevrvereeeeeeiiereeeereesseere e 43

15:00 — 15:30 Anna Sobczak
Avrupa Birligi Komisyonu, Yatinmlar ve Sanayi Genel Miidiirliigii, ““Tekstil, Moda, Desen ve

Yaraticilik Sanayileri” Bélimii, Uzman, Belgika

15:30 — 15:50 Kahve Arasi

15:50 — 16:30 Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri Sendikas1 2. Inovasyon Yarismasinin
odiil sahipleri sunumlar

1- Bekir Yildirim, Erciyes Universitesi, Tiirkiye
Haslik Derecelendirilmesi i¢in Objektif Bir Yontem Gelistirilmesi ............... 45

2- Sule Sultan Ugur, Siileyman Demirel Universitesi, Tiirkive Merih Sarnsik, Dokuz
Eyliil Universitesi, Tiirkiye

Cevreci Nanokaplama Y&ntemi ile Boyama ve Fonksiyonel Bitim Islemlerinin
Tek Adimda Uygulanmast ..........coccuiiiiiiiiiiioiiiiceiiiee e 47

3- Esra Karaca, Sunay Omeroglu, Okan Ak¢am, Uludag Universitesi, Tiirkiye
Perlit Katkili Poliester Filament UTEtIML ...ovveoveeeveeereeereeeereseeeeseeeesensseeesineas 49

Mansiyon- Ozer Goktepe, Fatma Goktepe, Namik Kemal Universitesi, Tiirkiye 3
Karbon NanoTiip Ipliklerle Giines Isigindan Elektrik Enerjisi Ureten
Fotovoltaik Tekstillerin (Solar Tekstil) Gelistirilmesi .............ccovvveeiiiivereennne 50
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3 Nisan, Persembe IITAS
16:30 - 17:00 Toplumsal Zihniyet, Ekonomi ve Siyaset

Yilmaz Eser

Bahgesehir Universitesi, Tiirkiye
17:00 - 18:00 2015-2016 Moda Trendleri-Deginmeler

Umit Unal

Tiirkiye (Climber B.C. Sponsorlugu ile)
20:00 Aksam Yemegi - SWISSMEM Textile Machinery Division ev sahipliginde
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I. Oturum — 4 Nisan, Cuma

09:30 — 10:00 Toplam Kalite Yaklasiminda Etkileyici Bir Arag: Uster® Classimat 5

10:00 — 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30-12:00

12:00 - 12:30

12:30 — 14:00

14:00 — 14:30

14:30 — 15:00

Ahmet Meri¢, Melike Yiiksel
Uster Tiirkiye UTTR, TUFKIYE ........cccooviiiiiiiii ittt 55

K 46 ile Kompakt Iplik Egirmede Yiiksek Kaliteli Ipliklerin Ekonomik
Uretiminde Miikemmellik

Urs Flach®, Hakki Akaydin®
'Rieter Machine Works Ltd., Isvi¢re
ZEIDEI SA, THIKIVE c..coveeveeveeeeeeeeeee e, 57

Kahve Arasi

Karl Mayer Cozgli Hazirlik Boliimii - Konik ve Numune Cozgii Makinesinde
En Son Teknolojiler

Gerhard Roth
Karl Mayer Textilmaschinenfabrick, GmbH, AIMaNnya...........c.cccevvrvrieveiriririseeeeeecie e, 60

Bir Pamuk Penye Makinesinin Verimliliginin ve Kalitesinin Artirilmasi i¢in
Yeni Tahrik Konseptleri

Hermann Selker
Triitzschler GmbH &C0 KG, AIMANYA.........cceiiiieiieeii it siee et se e stae e srae e e s 61

Autocoro 8 — Rotor Iplikciliginde Yiiksek Teknoloji Devrimi

Cankut Taskin
Saurer.Schlafhorst GMbH & C0. KG, AIMANYA..........cocveviiirereieerieiree st sresssteresesseenens 63

Ogle Yemegi
Modern Kumaslar i¢in Uretim Teknolojis Olanaklar1

Thierry Dossmann,_Yaman Turgal
Lindauer DORNIER GmbH, Lindau, AIManya..........ccc.cvevieiieeieirie s see st ss s sseresnene s 66

Staubli Aktif Cozgii Kontrol Sistemleri — Dokumada Basar1

Ozan Cételi', Fritz Legler’
LStiubli Sanayi Makine ve Aksesuarlart Tic. Ltd. $ti., Tiirkiye

2 Stiubli Sargans AG, Sargans, fsvigre ................................................................................. 68
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15:00 — 15:30

15:30 -16:00

16:00 — 16:30

16:30 - 17:00

17:00 - 17:30

17:30 -18:00

Cozgiilii Ormecilikte Elektronik Desen Tahrigi (Tricot ve Multibar Dantel
Makineleri)

Zekai Kilicarslan®, Klaus Schulze?

Y ERKO Sinai Uriinler Miimessillik Ticaret A.S., Istanbul, Tiirkiye

2 KARL MAYER Textilmaschinen GmbH, Obertshausen. Almanya..............cccccoecvvvrernennen. 69

Poster Sunumlan
Kahve Arasi

Orme Teknolojisi ve Teknik Tekstiller
Ahmet Unal
Reutlingen University, AIMANYaA ...........ccccerviiiiiiiiiesee ettt saene s 71

Atk Ipliklerinde Vortex ve Ring Ipliklerin Kullanildigi Dokuma Kumaslarin
Kopma Mukavemeti Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

Krste Dimitrovski, Momir Nikoli¢, Klara Kostajn$ek, Maru$a CiZman
University of Ljubljana, SIOVENYA.........cccoiiiiiiiiiiiiie e 72

Ofis Koltuklar1 i¢in 3-Boyutlu Orme Kumas Yapilarmin Gelistirilmesi

Simge Sakin', Nida Oglakcioglu?, Birkan Salim Yurdakul*
L Sun Tekstil A.S., Tiirkiye

2 Ege Universitesi, THIKIYE ..........cco.ovovveviseeessiesieeiseessessess st sesesssnesssns e ssnen s, 75
20:00 Aksam Yemegi - VDMA Textile Machinery ev sahipliginde
XIII. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 25
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I1. Oturum — 4 Nisan, Cuma

09:30 - 10:00

10:00 — 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

12:30 — 14:00

14:00 — 14:30

14:30 — 15:00

15:00 — 15:30

15:30 -16:00

Tekstil Ureticilerjnin; Yasal Mevzuatlar, Ekolojik Etiketler, is Giivenligi ve
Cevre Saghgi ile Ilgili Yiikiimliiliikleri

Handan Salihoglu

CHT Tekstil Kimya San. Tic. A.S., THFKIYE....c...ccoovviiiieieriiieiisieieseie sttt 79

Dijital Baskinin Sultan1 “Sultan Eye”
Korgiin Sengiin
MKS — DevO Kimya San. Tic. A.S., TUFKIVE .........coviiiiiiiiiiiiii ittt 81

Kahve Arasi

Siirdiiriilebilir Tekstil Uretiminin Ana Iticileri; Kanun ve Diizenlemeler,
Etiketler & Logolar ve Dystar’ i Yanit1

Hakan Uzman®, Dr. John Easton?
'DyStar Kimya San. ve Tic. Ltd. $ti. Tiirkiye

DyStar CoIOrS, AIMANYA ............ceveeereiereceesreeseseseeees s sesee st en st enes st enee et enee e, 82

Ormede A¢ik En Coziimler

Guido Benz, Erdin¢ Dincer
Benninger AG., Isvicre

BASF Eco Speed Baski Sistemi
Serkan Gokgoniil
BASF Tiirk Kimya Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti., TUFKIYE ..........ocoviiiiiiiiiiiiiiiceie e 83

Ogle Yemegi

Tiirk Tekstil Terbiye Sektoriiniin Diinyadaki Yeri

Vehbi Canpolat
Tiirkiye Tekstil Terbiye Sanayicileri Dernegi, Tiirkiye

Agartmanin Yeni Stari: Coreoxide
Korgiin Sengiin
MKS — DevO Kimya San. Tic. A.S., TUFRIYE ......cc.cooviiiiiiiiiiiiii ettt 84

Dokuma On Terbiyesinde inovasyon: By Pass

Selen Eser, Hakan Kurt
Safir Endiistriyel Kimyasallar, TUPKIYe ..........c.ccccoviiiiiii i 86

Poster Sunumlar

16:00 — 16:30 Kahve Arasi
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&
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I1. Oturum — 4 Nisan, Cuma IITAS
16:30 — 17:00 Tekstil Sektoriinde Entegre Kirliligi Diizenleme
Hiiseyin Kanish
ERKA-EVD Enerji Verimliligi Damsmanitk Ltd., TUrkiye ............ccccoveimiiiniiiniiiiiiiien, 88

17:00 - 17:30

17:30 — 18:00

Hizlandirilmis  Yaslandirma Prosesinin  Lifli Balistik Uriinlerin  Balistik
Performansi Uzerine Etkisi

Miklas, M.}, Struszczyk, M.H.%, Eandwijt, M.}, Cichecka, M.%, Halgas, B.",
Puszkarz, A. K., Krucifska, 1.2

Y Institute of Security Technologies “MORATEX”, Polonya

2 Lodz University of Technology, POIONYA.............c..ccceverurureereeiesiereesseeseseeese s, 90

Fonksiyonel Grup Baglanmis Karbon Nanotiiplerin ve Prosesin CNT-PAN
Kompozit Nanolife Etkisi

Olcay Eren', Nuray Ucar’, Aysen Onen', Hatice Aqkgoz', Nuray
Kmldagl,Esma Sezer!, Mevliit Tascanz, Belkis Ustamehmetoglul, Ismail
Karacan®

Y [stanbul Teknik Universitesi, Tiirkiye
2Zirve Universitesi, Tirkiye

3ErCIYES UNiVersitesi, THIKIVe.............cvevueeiverseesieereiseeeesesieees st nes s ses s en s en s 91
20:00 Aksam Yemegi - VDMA Textile Machinery ev sahipliginde
XIII. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 27
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I11. Oturum - 4 Nisan, Cuma

09:30 - 10:00

10:00 — 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

12:30 — 14:00

14:00 — 14:30

14:30 — 15:00

15:00 — 15:30

15:30 -16:00

16:00 — 16:30

Basarinin Temeli - Teknoloji
Bettina Pfister, Helmut Hélker
SWiSS TEXTHIE COIBGR, ISVICTE ..ottt

Tekstil Uretimindeki Sanal-Fiziksel Sistemler — Oniimiizdeki Sanayi Devrimi
Yves-Simon Gloy, Anne Schwarz, Thomas Gries
RWTH Aachen University, AIMANYA ............ccooririiieieieiriiieiereese s 98

Kahve Arasi

Tekstillerin Kesme Direnci Olgiimleri Uzerine Bir Calisma
Priscilla_Reiners’, Yordan Kyosev', Laurence Schacher?, Dominique

Adolphe?
! Hochschule Niederrhein — University of Applied Sciences, Almanya

% Ecole Nationale Supérieure d'Ingénieurs Sud Alsace, FranSa...............c.coccoovveevrerenennn. 101

Tahris Algis1 Agisindan Tekstillerin Deri ile Etkilesimi
Dirk Hoefer, Marina Handel, Claudia Balluff, Timo R. Hammer
HoNenstein INSHIULES, AIMANYA ........c.c.coeiveeeiierieeree et ee ettt e re st re st esaeresane s 103

Cok Katmanl Tekstillerdeki Sivi Transferinin Tahminlenmesi

Viktoriia Vlasenko®, Riabchikov Nikolai?

!Kiev National University of Technologies and Design, Ukrayna

Ukrainian Engineer Pedagogical Academy, UKFayNa.............ccccvvvereeeeereressenesssenenenn, 105

Ogle Yemegi

PP/Cam Sag Orgii Yapilarin Arayiizey Fenomeni
Ana Marija Grancarié¢!, Jean-Vincent Risicatoz, Ivona Jerkovi¢?,

Anita Tarbuk®, Damian Soulat?, Xavier Legrand?
! University of Zagreb, Hirvatistan

ZUniversity Lille North France / ENSAIT, Fransa...........cccevovreueiereseeeessseseseeeseneneenns 108

Tekstilde Geri Doniisiim: Cevresel Bir Perspektif
Arun Pal Aneja
Noéton Policy in Innovation, ABD ............cccccoiiiiiiiic e 111

Coats Colour Express — Iplik Renk Numunesi Hizmeti

Coats Stockmatch - Iplik Fazla Stok Yonetimi

Anil Cam, Pinar Unen

Coats Tiirkiye Dikis Ipligi Sanayii, Bursa, THrKiye.............cccccoeveveeeieerieeiesiesiaeeeesensnans 112

Poster Sunumlar

Kahve Arasi
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I11. Oturum - 4 Nisan, Cuma [ITAS
16:30 - 17:00 3 Boyutlu CAD Sistemlerinde insan Viicut Orantisizliklarinm Giysi Uyumuna

17:00 - 17:30

17:30 — 18:00

Etkisi
A. Cichocka, P. Gilewicz, J. Dominiak, I. Frydrych
Lodz University of Technology, POIONYa..........c..ccooeiieieiiiiiiiie e 113

Diiz Tel Indiiktorlerin Hazir Giyim Uriinlerine Yerlestirilmesi
Ausma Vilumsone, Galina Terlecka’' Juris Blims, Inga Dabolina
Riga Technical University, LEtONYa .......ccc.ceiiiieieriiiiiiee et 115

Gelinlik Uretiminde Verimliligi Artirmaya Yonelik Uygulamalar
Seda Kuleli!, Ziimriit Bahadir Unal?

Uzmir Ekonomi Universitesi, Tiirkiye

2 Ege UniversSitesi, THIKIVE .............cooveeeveveeeeeeeeseseieeeseseseseieeesessss e eaeneses e esenenssaseaeas 118
20:00 Aksam Yemegi - VDMA Textile Machinery ev sahipliginde
XIII. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 29
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IITAS 2BFUNTEX Oturumu — 4 Nisan, Cuma

09:00 — 09:30 2BFUNTEX : Fonksiyonel Tekstillerdeki Inovasyonlarin Sanayiye Transferi

P. Kiekens, E. Van der Burght

Ghent UNIVEISItY, BEICIKG. .........c.coeeeveeiieeeeeeeeeee ettt 124
09:30 — 10:00 Yara Ortiisii Uygulamalar1 i¢in Kompozit Tekstil Yapilarinm Gelistirilmesi

S.C. Anand', M. Uzun"?, T. Shah', S. Rajendran®

' The University of Bolton, Birlesik Krallik

2Marmara Universitesi, T TIPRIYE .ttt 125
10:00 — 10:30 Dokuma E-Cam/Polyester Nano Silika Kompozitlerin Egilme Ozellikleri

Kadir Bilisik, Gaye Yolacan

ErCiyes Universitesi, THIKiye...........c.cucuceviesieieieieiiisieesieeeeee s 126
10:30 - 11:00 Kahve Arasi
11:00 - 11:30 Piezoelektrik Liflerinden Uretilmis Elektrigin Olgiilmesi

Savvas Vassiliadis', Dimitra Matsouka®, Clio Vossou', Kleanthis Prekas’,

Stelios Potirakis', Navneet Soin®

'TEI Piraeus, Yunanistan

2 UNIVersity Of BOION, JNGIEIE ............c.cveveeeerieeieeeeseeesesene et 129
11:30 - 12:00 Pamugumsu Yiizeye Sahip PET Liflerinin Hazirlanmasi igin Iyonik Sivilarin

Kullanimi

Torsten Textor, Jochen S. Gutmann

Universitdt Duisburg-ESSeN, AIMANYA.........cccccveiiiiieiieie et 131
12:00 - 12:30 Giivenli Kullanim Islemleri i¢in On Sekillerin Kopiik Uzerine Sabitlenmesinde

Tafting Prosesi

Mesut Cetin, Thierry Hinck, Eva-Maria Pohlmann, Thomas Gries

Institut fiir Textiltechnik (ITA) of the RWTH Aachen University, Almanya............ccccoeuennn. 132
12:30 - 14:00 Ogle Yemegi
14:00 — 14:30 Maleik Asitle Islem Goren Kumaslara Giimiis Kaplanmasi

Shirin Nourbakhsh, Mojgan Razaghpour

ISlamic Azad UNIVEISILY, IraN ..........cc.ccoviveeereeeeieeeees ettt ee st s st 135
14:30 - 15:00 Auxetic Potansiyele Sahip Katlanabilir Atk1 Orme Yapilarin Sikistirilabilirligi

Alenka Pavko-Cuden', Mirela Blaga?, Darja Rant®, Ramona Ciobanu’

L3 University of Ljubljana, Slovenya,

24 “Gheorghe Asachi” Technical University of 1asi, ROMANYA ...............c.coccvvevseevserreninen. 137
15:00 — 15:30 Nanoliflerin Elektrolif Cekim Yéntemiyle Biiyiik Olgekli Pilot Isletmede

Tekstil Materyalleri Uzerine Aktarimi

Alessio Varesano, Claudia Vineis, Cinzia Tonetti, Giorgio Mazzuchetti

CNR-ISMAC, ftalya .......................................................................................................... 139
30 XIII. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
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2BFUNTEX Oturumu — 4 Nisan, Cuma IITAS
15:30-16:00 Poster Sunumlari
16:00 -16:30 Kahve Arasi
16:30-17:00 Fonksiyonel Tekstil Fiberlerinin = Gelistirilmesi i¢cin Nano Boyutta
Antimikrobiyal Kaplamalar
Yusuf Menceloglu™?, Burcu Saner Okan?*
Y Sabanci Universitesi, Tiirkiye
2 NanoTego Nano Teknolojik Uriinler Arastirma Gelistirme Kimya Sanayi ve Ticaret
A.S., Tiirkiye
$Sabanci University Nanotechnology Research and Application Center, Tiirkive................ 141
17:00 -17:30 Bakir ve Krom Iyonlarmi1 Adsorplayan Kaplanmis Pamuklu Tekstilller
Cinzia_Tonetti’, Franco Ferrero?, Monica Periolatto?, Claudia Vineis®,
Alessio Varesano’, Giorgio Mazzuchetti'
'CNR-ISMAC, ftalya
2POlIteCNiCO di TOFINO, JIALVA........c.cvveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 143
17:30 -18:00 Bakteri ve Mantarlarla Lif Uretimi-Biyoteknolojiyle Yeni Tekstil Malzemeleri
Julia K. Schnepf, Timo R. Hammer, Dirk Hoefer
Hohenstein INSHIULES, AIMANYA ........c.ccovivereieirieiree ettt sttt s e re st re e b e saeresaere s 146
20:00 Aksam Yemegi - VDMA Textile Machinery ev sahipliginde
XIII. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 31
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N
A
IITAS I. Oturum — 5 Nisan, Cumartesi
09:30 -10:00 Kumas Toplam Goriinlisiinlin = Hesaplama  Araglar1  ile  Karmasik
Karakterizasyonu
Srabani Misra, Jiri Militky,Rajesh Mishra
Technical University of Liberec, Cek Cumhuriyeti............cc.cocuveeveeveiiececeiieiieieeeeieeeeeennn, 151
10:00 — 10:30 Stabil Yapular Iceren Tekstil Kompozitlerinin Tasarmmi
Arsenii Arabuli, Viktoriia Vlasenko
Kiev National University of Technologies and Design, UKrayna............cccoceevveieenncnieennens 153
10:30 - 11:00 Kahve Arasi
11:00 — 11:30 Tekstillerin Karmasik Kalite ve Varyasyon (Tasarimdan Uzaklasma) Problemi
Jiri Militky, Dana Kiemenakova
Technical University of Liberec, Cek CUMMUFIVEL .........cveeeeveeeeieeeeeereeeseeeseees s 156
11:30 - 12:00 Kalite Fonksiyon Yayilimi (QFD): Tekstil Esasli Arastirma & Gelistirmede
Gelismis Uygulama
Bayram Aslan, Thomas Gries
Institut fiir Textiltechnik of RWTH Aachen University, AIMaNya..........cccoovvervieiereerssennnns 159
12:00 - 12:30 Puntalama Isleminin Sentetik Ipliklerin Saglamlik ve Diizgiinliik Ozellikleri
Uzerindeki Etkisi
Mehmet Emin Yiiksekkaya, Ismail Oztanir
Usak Universitesi, Ti TIPREYE .t 161
12:30 —14:00 Ogle Yemegi
15:00 — 15:30 Kahve Arasi ve Kapanis
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I1. Oturum - 5 Nisan, Cumartesi I

09:30 - 10:00

10:00 — 10:30

10:30 — 11:00

11:00 - 11:30

11:30-12:00

12:00 - 12:30

12:30 — 14:00

14:00 - 14:30

14:30 — 15:00

15:00 — 15:30

VIS ve NIR Spektrumunda Askeri Kamuflaj Tasariminin Yeni Akilli
Elementleri
Martinia Ira Glogar, Ivana Ziljak Stanimirovi¢, Durdica Parac -
Osterman
UNiversity Of Zagrel, HIrvatiStan ..............cccccuouiiiiceeieniiisiseeesesssse s 165

S. Aureus ve K. Pneumoniae ile Kontamine Olmus Seliillozik Materyallerin
Dezenfeksiyonu

Seher Perincek, Kerim Duran, Aysegiil E. Korlii

EQe Universitesi, THIKIVE ...........c.cccuevereverereieisisieieieiesee e 168

Kahve Arasi

Yeni Bir Hidrojel/Giimiis Nanokompozitinin Sentezi ve Antibakteriyel
Aktivitesinin Arastirilmast

Ebru Bozaci’, Emine Akar?, Aylin Altimsik’, Ash Demir', Yoldas Seki’,
Esen Ozdogan®

Y Ege Universitesi, Tiirkiye

2 Dokuz Eyliil Universitesi, THIKIVe............c.ccvoveveviveeeseeesesesssesissesssesesesassessssesessesessnens 170

Kimyasal Islem ve Membran Yapilarin Kombinasyonu ile Su Itici Spor Giyim
Uriinlerinin Gelistirilmesi

Birkan Salim Yurdakul, Ezgi Ozcelik, Simge Sakin

SUN TEKSH ALS., THIKIYE........coevieiiiiireieiiiiesie ettt 172

Ipekteki Serisin Artiklarmin Giderilmesinde En Uygun Aktif Merkeze Sahip
Proteaz Enziminin Belirlenmesi

Riza Atav’, Serap Ekincil, Osman Namirt1®
"Namik Kemal Universitesi, Tiirkiye

2 Yiinsa Yiinlii San. ve Tic. A8, TUPKIYO.....evviiiei e 174
Ogle Yemegi

Biyobozunur Liflerin Antibakteriyel Ozellikleri

Emel Alay’, Kerim Duran’,Aysegiil Korlii*,Birkan Yurdakul?

lEge Universitesi, Th tirkiye

ZGUN TEKSEHl A.S., THIKIVE ..vevvoveeeeveseeeeeesees sttt 176

Ozonlama: Enzimatik Hasil S6kmenin Yerini Alabilecek Yeni Bir Yontem
Seher Perincek, Kerim Duran, Aysegiil E. Korlii
EQe Universitesi, THIKIVe .............cccuceeeivivereeeieeisieieeeee ettt 178

Kahve Arasi ve Kapams
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IITAS I11. Oturum — 5 Nisan, Cumartesi

09:30 — 10:00 Kumas Serim Isleminin Standart Birim Siiresini Belirlemek i¢in Bir Model

Gelistirmek Amaciyla Incelenmesi

Can Unal

Namik Kemal Universitesi, T TIPRIVE vttt 183
10:00 — 10:30 Hava Sicaklik ve Nemindeki Degisimler Nedeniyle Baz1 Dokuma Kumaslarin

Hava Gegirgenligindeki Varyasyonlar

Lubos Hes', Vladimir Bajzik', Monika Boguslawska — Bazek®

Technical University of Liberec, Cek Cumhuriyeti

2University of Bielsko — Biala, POIONYA .............ccc.cevereereeernisiecseeseses e, 185
10:30 - 11:00 Kahve Arasi
11:00 - 11:30 Kamusal Sosyal Sorumluluk Projelerinin Hazir Giyim Sektoriinde Miisteri

Sadakatine Etkisi

Pelin Ofluoglu, Turan Atilgan

EQE Universitesi, THIKIVE ............cccueveverererersisieseieeetesee ettt 188
11:30 - 12:00 Konfeksiyon Uriinii i¢in Cevik Uretim

Mehmet Kiiciik, Miicella Giiner

Ege Universitesi, T BIPRIYE vttt 190
12:00 - 12:30 Bir Konfeksiyon Isletmesinde Anahtar Miisterinin topsis Cok Kriterli Karar

Verme Metodu Kullanilarak Belirlenmesi

Eda Acar, Miicella Giiner

Ege Universitesi, T LIFKIV@ oottt 193
12:30 —14:00 Ogle Yemegi
14:00 — 14:30 Tekstil ve Moda Tasarimi Egitiminde Drapaj

Zeynep Kaya, Miyase Cagdas

Selcuk Universitesi, Tt TUFKEYE ettt 196
14:30 — 15:00 Pamuklu Kumaslar Uzerindek: Su Film Tabakasinin CLSM Kullanilarak Buharlasma

Esnasinda Topografik Karakterizasyonu

Dario Donnarumma, Giovanna Tomaiuolo, Sergio Caserta, Stefano Guido

Universita Federico 11, italya ............................................................................................ 198
15:00 — 15:30 Kahve Arasi ve Kapams
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2BFUNTEX Oturumu — 5 Nisan, Cumartesi IITAS

09:00 - 09:30

09:30 - 10:00

10:00 — 10:30

10:30 - 11:00

11:00 - 11:30

11:30-12:00

12:00 - 12:30

12:30 — 14:00

14:00 — 14:30

14:30 — 15:00

15:00 — 15:30

Fiber Optiklerin Enine Kesitlerinde Aydmnlatma Yogunlugu
Dana Kiemendkova, Jifi Militky, Juan Huang' Vit Lédl
Technical University of Liberec, Cek CUmMUFIVELT ..........c.ccoveveveeeeeeieeeeeieeeeeeeeeee e 203

Titresimlere Kars1 Orme Kumaslarm Tepkisi

Mirela Blaga, Neculai-Eugen Seghedin, Ana Ramona Ciobanu
“Gheorghe Asachi” Technical University of lasi, ROMaNYa..............ccceereriririeieerenisiienenns 206

PGA-co-PLA ve PHB Biyolojik Olarak Bozunabilir Filament Ipliklerinden Sag
Orgii Yontemi ile Uretilen Ameliyat Iplikleri
Anna Pinar'; Elibieta Mielicka'; Agnieszka Walak®; 1zabela Oleksiewicz’,

Bogustawa Zywicka2
! Textile Research Institute, Polonya

2Wroclaw Medical UniVersity, POIONYA...............c.coevrurvriereriesesiesesesesesesieseseesenesseneesnen, 208

Kahve Arasi

Giic Tutusurluk Ozellik Kazandirmada Silikon Alkoksitlerle Pamuklu
Malzemelerin Modifikasyonu

Ana Marija Grancaric, Lea Botteri, Anita Tarbuk

UNIVErSity Of Zagreh, HIrVALISIAN ..........cooveeeeieeeeeeesseesete s st esseas st ssaas 209

Aramid ve FR PES Ring Iplikleriyle Dokunmus Istya Dayanikli Koruyucu
Kumaslar

Mustafa Ertekin, H.Erhan Kirtay

Ege Universitesi, T PRIV oottt 211

Kopiikle Islem Gormiis Kumaslarin Termodinamiginin  Arastirilmasinda
Geleneksel Olmayan Yontemler

Mohanapriya Venkataraman, Rajesh Mishra, Jiri Militky

Technical University of Liberec, Cek CUmUIIVeti ...............c.cccccveeueeeeeersiereeeieiriraeeaenn, 213

Ogle Yemegi

Pamuklu Kumagslar i¢in Kil/Kitosan Biyokompozitinin Antibakteriyel Madde
Olarak Kullanimi
Aylin Altlnlslkl, Ebru Bozaci’, Emine Akarl, Yoldas Sekil, Ash Demir?,

Esen Ozdogan®
! Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye

ZEQe UNiversitesi, THIKIYE ...........co.ovvviveeireserssieseesessesssesesses e senensenes s senessnens 215

Atmosferik Plazma Islemlerinin Pamuklu Kumaslarin Yiizey Enerjisine Etkisi
Burcu Karaca Ugural, Ebru Bozaci, Ash Demir, Esen (")zdogan, Tiilay
Giiliimser, Necdet Seventekin

EQE Universitesi, THIKIVE ........ccccceveveisiiiiiiiiisisiseseeee ettt 216

Kahve Arasi ve Kapams
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Poster Sunumlar1 — 4 Nisan, Cuma

P2.

P3.

P4.

Dikis Makinesi igne Numarasmin igne Isnmasima Etkisinin Analizi

Engin Akgagijnl, Vedat Dalz, Abdurrahim Yllmazl, Nuray Oz Cevizz, Zehra

Yildiz®
! Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Tiirkiye
2 Marmara Universitesi, Th 17 PP UPRRPPRR 219

Farkli Molekiil Agirligindaki Polivinil Alkol Polimerlerinden Elde Edilmis Nanoliflerin
Morfolojisi

Cigdem Akdumanl, E.Perrin Ak¢akoca Kumbasarz, Ahmet Cay2
YPamukkale Universitesi, Tiirkiye

2 EQR URiVerSitesi, THIKIYE .........o.cveveeeeeeeeeeeeeeeee ettt 221

Naproksen Yiklii Elektrolif Cekim Yontemi ile Hazirlanmis Termoplastik Poliiiretan
Nanoliflerinin Salm Ozellikleri

Cigdem Akduman®, Isik (")zgiineyz, E.Perrin Ak¢akoca Kumbasar?
YPamukkale Universitesi, Tiirkiye
’Ege Universitesi, Tirkiye

Enzimatik On Islemin Poliester Liflerinin Diisiik Sicaklikta Boyanmasi icin
Kullanilabilirliginin Incelenmesi

Riza Atavl, Osman Namirti, Kaya Karabulut?
Namik Kemal Universitesi, T tirkiye

2Yiinsa Yiinlii San. ve Tic. A.S., THIKIVE..........cooveveiveeeresieeserississsesesesieseseses s sesassessssenes s senansenans 223
P5. Chitosan, Lyocell ve Karisimlarmin Bakteriyel Biiyiimelerinin Kontrolii i¢in Bir

Uygulama

Ali Riza Beden', Duygu Degirmenci', Cemal Temel*, Kerim Duran?

L Sun Tekstil 4.S., Tiirkiye

2 EQR UNIVErSitesi, THFKIYE ........cv.cvvvevveeeseeeseseese s ieses et en e st n sttt 225
P6. Slovenya Ulusal Miizesi’nden Koptik Kumaslar

Matejka Bizjak®, Gojka Pajagi¢ Bregar?, Klara Kostajnsek’

! University of Ljubljana, Slovenya

2 National Muuseum of SIOVENIA, SIOVENYA .........c.cveuieeveeeeieeeeeeeeeeeee e 227
P7. Arttirilan Elastikiyet Ozelliginin Pamuklu Kumaslarin Direngleri Uzerine Etkisi

Matejka Bizjak, Dunja Sajn Gorjanc

University of Ljubljana, SIOVENYA ............coeviviiiiiiieeie sttt s bers sttt as st srane s 228
P8. Bazalt Kumas igeren Ambalaj Tekstillerin Mekanik Ozelliklerinin Analizi

Paulina Gilewicz, Justyna Dominiak, Agnieszka Cichocka, Iwona Frydrych,

Janusz Zielinski

Lodz University of TeChnology, POIONYA.............c.cvcueuiiiiiiiciereceieieie et 229
P9. Is Giysi Uretimi i¢in Kullanilan Bir Aplikasyon Isleminin DIN 53814:2007 Standardma

gore Degerlendirilmesi

Duygu Degirmenci, Birkan Salim Yurdakul

SUN TEKSHI A.S., TUFKIYE....ccvviiiiii ittt ettt ettt et e be et et be b e 231
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Poster Sunumlar1 — 4 Nisan, Cuma I

P10.

P11.

P12.

P13.

P14.

P15.

P16.

P17.

P18.

P19.

Spray Dryer Kullanilarak Elde Edilen Dogal Boyalar ile Pamuklu Kumaslarin
Boyanmasi

Duygu Degirmenci', Birkan Salim Yurdakul®, Tiilin Askun?
'Sun Tekstil 4.S., Tiirkiye
2 Balikesir Universitesi, T TIFRIY vttt 233

Ambalaj Tekstilleri ve Kullanim Alanlar1
Esra Dirgar, Oksan Oral
EQE UNIversitesi, THIKIVE .........coovovevereeeeeeeeeeteeeeeeeeee ettt s et en ettt een s s aeaens 235

Eriyik Ufleme (Meltblown) Yéntemiyle Uretilen Tekstil Filtreleri
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TURKIYE’YE TEKSTIL TEKNOLOJIiSi TRANSFERI
PiYASA HAREKETLERINDEN VE DEVAM ETMEKTE OLAN
PROJELERDEN ORNEKLER

Uwe Merklein
3T Textile Technology Transfer GmbH, Aachen, Almanya
Uwe.Merklein@3T-gmbh.de

PROBLEM/ ZORLU GOREV

Teknoloji transferi tiniversitelerdeki giiclii aragtirma aktivitelerinin ve en basarili isletmelerin
veya gelecege yonelik olan kiiciik ve orta olcekli isletmelerin taleplerinin sonucudur.
Genellikle, birka¢ on yilin ardindan meydana gelen bir siirectir ve i3 odagint hizli ve kisa
vadeli kar firsatlarindan orta veya uzun vadeli stratejiye degistirmektedir.

Tirkiye, bu giinlerde, liniversitelerde daha ¢ok arastirma gelistirme faaliyetinde bulunarak
inovasyonu zorlamanin yam sira firmalardaki arastirma gelistirme c¢abalar1 ile de inovasyonu
zorlamaktadir.

Aragtirma ve gelistirme ¢abalarinin yani sira kiiresel piyasalar ve bilimsel egilimler de dikkate
almmalidir. Bu amac1 gergeklestirebilmek igin sorulmasi gereken sorular sunlardir: Is
(faaliyet), sadece ¢ekme stratejisi uygulayan piyasay1 beklemek yerine teknolojiyi itebilir mi?
Sadece takip eden olmak yerine yenilikgi is firsatlar1 yaratilabilir mi? Bugiinii ihmal etmeden
gelecege odaklanilabilir mi?

GECMISTEKI ARASTIRMA BUGUNKU ARASTIRMA

Diisiik maliyetler, Rakip vénli Cekme stratejisi uygulayan
izl sonuglar AKIEYORIE piyasaya itme teknolojisi

Kiiresel piyasa

Takip eden hareketleri yonlii

Miisteri odakh Gelecege yonelik

Sekil 1. Tiirkiye i¢in arastirma vizyonu

En 6nemli zorlu gorev su andaki yonetimin odagini degistirmek ve daha stirdiiriilebilir bir is
gelistirmektir. Bu nedenle kisa, orta ve uzun vadeli basar1 i¢in bir yol yaratilmasi
gerekmektedir.

Universitelerin, sanayinin, birliklerin, piyasanin ve nihai tiiketicilerin gelecekteki rolleri
nelerdir? Bu gerekli degisim i¢in yol nedir?
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KAVRAM/ STRATEJI
Tiirkiye’nin yonetimindeki bu degisikligi desteklemek i¢in olan projeksiyonumuz, final
hedefine odaklanmay1 kaybetmeden hizli sonuglar alinabilmesini saglayan {i¢ agamali bir
stratejiye dayanmaktadir.

Destek asamasi
= Ornek: is akigt ile enerji ve

»Uygulama alanlarmm genislemesi rnalzerne tuketlmll’lll’l
¥ Verimlilikteki artis imi H i
oo et optimizasyonuyla maliyeti
¥ Satislarmn artist azaltma
»Uretim malivetlerinin azalmasi .
Destek > Inovasvon asamasi
azamast Inovasyon siireci a . :
> Triin gehstirme Ornek: Tekstille
» Piyasa belirleme + gelistirme gug:lendlrllmls beton haﬁf
> I birlikleri / ortakhklar Piyasa gelistirme - D ’ .
% Deglsim vonerimi asamast agirliktaki triinler, alternatif
giic kaynaklar1 alanlarinda
» Maliyeti azaltma In_ovasyon_ .
¥ Vasiflandirma ve egitim . PlVasa Qellstlrme asamasi
» Uriin inovasyonu Inovasyon m .
% Yen iiriin alantar: asamast Ornek: Uygulama alanlarinin
» Uzun dénemli strateji genislemeSi o Tekstl | Ie
- 2 syl - giiclendirilmis betondan

binalara, teknoparklara (Sekil

I ST ) 3) veya  bagimsiz  konut

gelistirmeye
Sekil 2. Kararlilik yontemi
Piyasa gelistirme asamasi 6rnegi
% Inovatif 6zellikler
r) W W == > Bagimsiz gii¢
) S NP S 5
'<\\, == kaynagi
oo BN v % Riizgar enerjisi
Malivet verimiiligi ’\'\\ 7 N N | : N g J >
- UTRNOPARK. % Giines enerjisi
o PN 4 % Jeotermal enerji
SR beton ¢ Yol aydmlatmas o
VO / / > Yagmur  suyunun
ﬁ'/\ ? B kullanimi
[ = \’/‘ -§ > Atik sularm
| \ m Bl s aritilmasi
£’ < y N > Depremden
a 49 N korunmak icin  tekstille
e giiclendirilmis beton '
sTima e > Arastirma merkezi

Sekil 3. Teknopark kavrami
SONU
Bu ¢alismanin sonuglar1 piyasaya giris kavrammin basariyla gelistirildigini gostermektedir.
Dort yildan daha uzun siiren bir hazirlik zamanm ardindan tekstille gii¢lendirilmis beton,
alternatif enerji, hafif agirlikli tasarimlar, yiiksek performanslh liflerin kullanimi veya teknik
uygulamalar i¢in tekstil modifikasyonlar1 gibi piyasa hareketlerini karsilamada kullanilmak
tizere teknoloji transferi sanayinin elindedir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji transferi, tekstille giiglendirilmis beton, depremden korunma, piyasa
hareketleri
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HASLIK DERECELENDIRILMESI IiCIN OBJEKTIF BiR YONTEM
GELISTIRILMESI

Bekir Yildirim
Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Kayseri, Tiirkiye
bekiryildirim@erciyes.edu.tr

Bu projede tekstil materyallerinin renk hasliklarinin degerlendirilmesi i¢in objektif bir
derecelendirme yontemi gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu yaklagim i¢in islem gormiis ve
gdrmemis numunelerin sayisal goriintiileri iizerinde goriintii isleme yontemleri kullanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Renk haslig1 degerlendirme, goriintii isleme

Hem tiiketiciler hem de {ireticiler icin tekstil materyallerinin dnemli bir 6zelligi olan renk
haslig1 geleneksel olarak gri skala ile kiyaslama yaparak gorsel olarak degerlendirilmektedir.
Deneyimli uzman gerektiren bu tiir degerlendirme yontemi farkli laboratuarlarin sonuglari
arasinda yiiksek degiskenlige yol agabilmektedir. Renk hasligi derecelendirme yaklasimlari
iki ana kategoriye ayrilabilir.

1-Gorsel degerlendirme yontemi: International Standards Organisation (ISO) tekstil
endiistrisinde en yaygin kullanim alani bulan iki standart™ Snermistir. (ISO 105-A02 ve ISO
105-A03). Bu standartlar deneyimli uzmanlar gerektirmekte ve degerlendirme sonuglari
olduk¢a subjektif olmaktadir.

2-Enstriimantal degerlendirme yontemleri: ISO daha sonra iglem gOrmiis ve gérmemis
numunelerin CIE L*a*b* degerlerinin spektrofotometre ile Ol¢lilmesini gerektiren alternatif
stadandartlar®* ve formiiller 6nermistir ( ISO 105-A04 ve ISO 105-A05). Bu yontem objektif
enstriimantal bir yontem olmasma ragmen spektrofotometrenin kullanimindaki kisitlar
nedeniyle tekstil endiistrisinde yaygm kullanim alam1 bulamamistir. Ozellikle kiiciik
numunelerin ve birden fazla renk igeren numunelerin Olglimlerindeki kisitlar yontemin
etkinligini diistirmektedir. Son zamanlarda, islem gérmiis ve gormemis numunelerin CIE
L*a*b* degerlerinin 6l¢limii i¢in sayisal goriintiilerin ve degerlendirme ig¢in ISO formiillerinin
kullamldig1 bir baska alternatif enstriimantal yontem 6nerilmistir.>®

Bu projede kiigiikk numunelerin baskili kumaslarin veya farkli renkli ipliklerle iiretilmis
kumaglarin da Ol¢iimiinii gergeklestirebilmek i¢in goriintii isleme yOntemlerini kullanan
objektif bir derecelendirme yontemi gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Projenin ilk adimi, islem gormiis ve gOrmemis numunelerin sayisal goriintiilerinin
alinmasidir. Bunun i¢in sayisal ¢izgi kameralar ve sayisal alan kameralar olmak tizere iki
secenek bulunmaktadir. Projenin ikinci adimi, haslik derecelendirme i¢in islem goérmiis ve
gormemis numune ciftlerinin sayisal goriintiilerinin kullanildigi bir matematik modelin
gelistirilmesidir.

Numunelerin sayisal goriintiilerinin kullanilmas1 ISO standartlar1 ile spektrofotometrenin
kisitlar1 nedeniyle gerceklestirilemeyen birgok uygulamanin goriintii isleme yontemlerinin
cok genis secenekleri sayesinde miimkiin hale gelmektedir. Bu anlamda renkli goriintii
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boliitleme metotlart baskilt kumas numuneleri veya renkli ipliklerle iiretilen kumaslarda
degerlendirmeye olanak saglayacak etkili araclar sunmaktadir.

(@) (b) (©)
Sekil 1. Baskili kumas a-orijinal kumas goriintiisii b-orijinal kumag goériintiisiinden boliitlenmis beyaz
bolge c-orijinal kumas goriintiisiinden boliitlenmis baskili bolge

.

Sekil 2. Denim kumas a-orijinal kumas goriintiisii b-orijinal kumas goriintiisiinden béliitlenmis ¢6zgii
iplikleri bolgesi c-orijinal kumas goriintiisiinden béliitlenmis atki iplikleri bolgesi
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Inorganik kolloidal partikiillerin elektrostatik ¢ekimle ydnlendirildigi Iler’in 1966 yilindaki
arastirmasi, ¢ok tabakali kaplama yontemi i¢in yapilan ilk ¢aligmadir. Iler, zit yiikli silika ve
aliminyum partikiillerinden olusan iki kolloidal ¢ozelti igerisine materyalin art arda
daldirilmast ile ¢ok tabakali yapilarmm kendiliginden toplandigini gostermistir. 1990’larin
baginda Decher ve c¢alisma grubu tarafindan, ¢ok tabakali kaplama (Layer-by-Layer
deposition) yontemi, bir yiizey film kaplama teknigi olarak gelistirilmistir. Cok tabakali
kaplama yOntemi, baslangicta sadece polimerler, daha sonra ise nanopartikiiller ve cok
degerlikli kimyasallar ile uygulanmistir. Cok tabakali kendiliginden diizenlenme yontemi,
anyonik ve katyonik molekiillerden olusan ¢ozeltiler icerisinde kati bir materyalin art arda
daldirilmasini igermektedir.

Bu ¢alismada, pamuklu kumaglarin boyama ve fonksiyonel bitim islemleri ¢ok tabakali
kaplama yontemi ile tek adimda gerceklestirilmeye calisilacaktir. Cok tabakali kaplama
yontemi ilk olarak daldirma-¢ikartma prensibine gore gercgeklestirilmistir. Daldirma-¢ikartma
isleminin en biiyiik dezavantaj1 tabakalarm adsorpsiyon zamanlarmin uzun siirmesidir. Son
yillarda yapilan arastirmalarda ise spreyleme, plaka iizerinde dondiirme ve kovalent olarak
baglanma gibi farkli prensiplerle gelistirilmeye calisilmistir. Spreyleme sistemi Ozel
ekipmanlar gerektirmekte, plaka ilizerinde dondiirme yonteminde ise materyal boyutlar1 ¢ok
kiicik boyutlarla smirlanmaktadir. Kovalent baglanma yonteminde ise uygulanabilecek
kimyasal madde gruplar1 smirh sayidadir. Bu nedenle ¢ok tabakali kaplama yonteminin tekstil
materyallerine ticari olarak da uygulanabilmesi i¢in yeni bir caligma prensibi gerekmektedir.
Bu proje ¢alismasi, lilkemizde ve yurtdisinda tekstil sektoriinde boyama ve fonksiyonel bitim
islemlerinin tek adimda, ayni anda uygulanabilecegi yeni bir nanofabrikasyon yonteminin
kullanilabilirliginin arastirilmasini1 kapsamaktadir. Yapacagimiz ¢alismada ise ilk defa fulard
makinesinde Cok tabakali kaplama yonteminin emdirme prensibine goére pamuklu kumaslara
uygulanmasi saglanacaktir. Cok tabakali kaplama metoduyla, pamuklu kumaslarin yiizeyine
fonksiyonel 6zellikler kazandirmak i¢in modifiye edilmis materyalin agirlik, hacim ve konfor
ozelliklerinde biiyiik degisiklikler yapmadan yiizeye nano boyutta tabakalar ile boyarmadde
tabakalar1 eklenecektir.

% 100 pamuklu dokuma kumasa, 6nce ylizeyinde katyonik yiikler elde etmek amaciyla
katyonizasyon islemi uygulanacaktir. Pamuklu kumaglarin boyama isleminde reaktif ve asit
boyarmadde gruplari, fonksiyonel bitim islemlerinde ise TiO2, ZnO, Al,O3 ve halloysite nano
kil nanopartikiiller kullanilacaktir.

Aragtirma projesi, pamuklu kumaglara fonksiyonel 6zellikler kazandirmak i¢in daldirma-
cikartma prensibiyle ¢ok tabakali kaplama yonteminin kullanilmasi konusunda deneyimli bir
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ekip tarafindan yliriitiilecektir. Bu ¢alismadan elde edilecek bulgular tekstil sektoriindeki diger
fonksiyonel bitim islemlerinde de uygulanabilir nitelikte olacagindan, bu konudaki yeni
caligmalara da 151k tutacak Onemli veriler icerecektir. Proje akademik diizeyinin yaninda,
tekstil sektoril i¢in yeni bir yontem gelistirme ve dogrudan uygulama icin referans niteligi
tasimaktadir.

b —
c12

Anahtar Kelimeler: ¢ok tabakali kaplama, boyama, fonksiyonel bitim islemleri
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PERLIT KATKILI POLIESTER FiLAMENT URETIiMi

Esra Karaca®, Sunay Omeroglul, Okan Ak¢am®
Y Uludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Goriikle, Bursa, Tiirkiye
2Selbi Tekstil San.Tic.Ltd.Sti., Demirtas Org.San. Bolgesi, Osmangazi, Bursa, Tiirkiye
ekaraca@uludag.edu.tr

Bu projede; poliester ipliklerin {iretimi esnasinda iplik yapisina, faydal ozellikleri oldugu
bilinen, ayrica gida, ilag ve tarim sanayinde sagliga zararli bir yan etkisi goriilmeden
kullanilabilen perlit malzemesi dahil edilmis ve cesitli performans 6zellikleri test edilmistir.
Proje kapsaminda yiiriitiilmiis ¢calismalar, perlitin tekstilde kullanimina yonelik olarak, gerek
deneysel ¢alisma gerekse literatiir bakimindan Tiirkiye ve diinyada bir ilki olusturmustur.

Perlit, dogadaki inorganik bir hammaddedir ve diinya rezervlerinin yaklasik %74’
Tiirkiye’de bulunmaktadir. Yapisinda cok fazla hava boslugu bulundurmasi nedeniyle
hafiflik, 1s1 ve ses izolasyonu, kimyasal bilesimi nedeniyle yanmazlik ve kimyasallara kars1
yiiksek direng gibi 6zellikleri igermektedir.

Proje kapsaminda, piyasadan perlit malzemesi alinarak 6gilitme islemi ile tane boyutunun 1
mikronun altina diisiiriilmesi saglanmis ve nano boyutlu perlitin karakterizasyonuna yonelik
testler uygulanmistir. Ogiitme sonrasi aglomera olmasi nedeniyle yiizeyi modifiye edilen nano
perlit, masterbatch graniilleri formuna doniistiiriilmiis ve eriyik ¢ekim prosesinde poliester
filament ipliklerin yapisina dahil edilmistir. %1.25 oraninda perlit iceren poliester iplikler
kullanilarak dokuma kumaslar iiretilmis ve su emicilik, 1si1l direng ve ses izolasyonu
Ozellikleri test edilmistir. Test sonuglarinin karsilastirilmas1 amaciyla, ayn1 parametrelerle
referans poliester iplikler ve bu iplikler kullanilarak referans dokuma kumaslar tiretilmistir.

Ogiitme islemi ile perlit malzemesinin tane boyutu 28.4 mikrondan 0.47 mikrona
diistiriilmistiir. %1.25 oraninda perlit iceren poliester ipliklerin mekanik 6zellikleri referans
ipliklere gore farklilik gostermekle birlikte ticari kullanim sartlarin1 saglayan sinirlar
icerisinde kalmuistir.

Kumaglara uygulanan test sonuglarindan, perlit katkisinin 6zellikle su emicilik ve ses
izolasyonu ozelliklerinde belirgin bir iyilesme yaptig1 goriilmiistiir. Perlit katkili kumaslarin
suyu emme siireleri, referans kumaslara gore %54 e ulasan oranlarda azalma gdstermistir. Bu
durum hidrofob karakterli poliester kumaslarin su emiciligi 6zelliginde 6nemli bir gelismeyi
isaret etmektedir. Ses izolasyonuna yonelik test sonuglarindan ise, 6zellikle 2000 Hz’den
sonra perlit katkili kumaslarm referans kumaslara gore belirgin bir sekilde daha yiiksek ses
yutum katsaylarina sahip oldugu goriilmiistiir.

Bu proje, Tiibitak tarafindan desteklenmis (Proje No: 109M269) ve sonuglandirilmustir. Proje
ile ilgili olarak “Katkili Polyester Iplik ve Bu Ipligin Uretim Metodu” ismi ile patent
basvurusunda (Basvuru No: 2013/05887, Basvuru Tarihi: 16/05/2013) bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Perlit, poliester filament, dokuma kumas, performans 6zellikleri
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KARBON NANOTUP iPLIKLERLE GUNES ISIGINDAN ELEKTRIiK
ENERJIiSI URETEN FOTOVOLTAIK TEKSTILLERIN (SOLAR
TEKSTIL) GELISTIRILMESI

Ozer Goktepe, Fatma Goktepe
Namik Kemal Universitesi, Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Corlu-Tekirdag, Tiirkiye
goktepef@gmail.com
fgoktepe@nku.edu.tr

Gliniimiizde niifus ve tliketimle siirekli artan enerji ihtiyact diinyanin ¢6zmesi gereken
problemlerin basinda gelmektedir. Insanlik, bu sorunu, yasadigi c¢evreyi yok etmeden ve
smirlt kaynaklar1 tiiketmeden ¢dézmek zorunda olup, ¢ok sayida arastirmaci bu konularda
calismaktadir. Bu ¢aligmalarin sonucunda, i¢inde bulundugumuz 21. Yizyil fosil yakitlarn,
yerini hizla yenilenebilir temiz enerji kaynaklarina devrettikleri bir ¢cag olacaktir.

Onerilen bu ¢alisma, insan yasamu i¢in elzem iki unsuru- giines ve tekstili- bir araya getirmek
suretiyle bu sorunun ¢oziimiine katkida bulunmayi1 hedeflemektedir. Boylelikle gelistirilen
fotovoltaik (solar cell) ipliklerden kendi enerjisini kendisi iireten tekstil yiizeyleri imalati
miimkiin olabilecektir. S6z konusu acik ihtiyacit karsilamaya yonelik bazi girisimler
yapilmakla birlikte mevcut uygulamalar kati glines panellerinin tekstil yiizeylerine
montajindan Oteye gidememektedir. Bu calismada ise egrilebilir iletken karbon nano tiip
ormanlart (MWNT forest) kullanarak 6zel ve dikkatli bir tasarimla, 1s18a duyarli boya
teknigi ile giinesten elektrik enerjisi liretebilen ve verimlilik degeri %3°li asan DSSC 6zel
iplikler gelistirilmektedir (yarn solar cell). Boylelikle kendi enerjisini lireten tekstil yiizeyleri
gergek olabilecektir.

Literatiir incelendiginde bu amaca yonelik calismalarin ¢ok yeni ve sinirli sayida oldugu
goriilmektedir. Ayrica ¢ogunlukla tel vb rijit materyallerle ¢alisilmis olup, tekstilin ana
ozelligi olan doktimliiliigii verecek gercek ipliklerle yapilmis bir ¢calisma bulunmamaktadir.
Ote yandan elde edilen verimlilik degerleri de oldukea diisiiktiir. Cai ve ark. karbon elektrot
esasli ipliklerle 1.9% verimlilik degeri elde etmis, Francis ve ark. ise elektrospun rutil lifler ile
%1.76 verimlilige ulagsmistir. Hou ve ark. tarafindan fotonat esasli Ti tel etrafina karbon
elyaft/PEDOT:PSS sarilmis elektrot ile %5.5 verimlilik degerine; Lv ve ark. tarafindan yine
Ti tel elektrot ve Pt kars1 elektrot ile %5.05 degerine ulasilmistir. Yine Lv ve ark. bir baska
calismada lif bi¢gimli DSSClerin fotokimyasal performanslari {izerine elektrolit yenilemenin
etkisini incelemistir. Nanotel DSSCler ile Law ve ark. ise %1.5, Chen ve ark. ise KNT esasli
DSSCler kullanarak %2.94 verimlilige ulagsmistir. Sonug olarak KNT esasli ¢aligmalarda elde
edilen en yiiksek verimlilik degerinin %2.94 oldugu goriilmekte, bu c¢aligmalar gergek solar
tekstil tiretimi i¢in ciddi bir ihtiyag ve bosluk bulundugunu ortaya koymaktadir.

Sunulan caligsma, temel olarak karbon nano tiip ipliklerin iiretilmesi, kullanilacak elektrotlarin
on iglemlerinin yapilmasi, giines hiicresinin hazirlanmasi ve solar simiilatorde test edilmesi
asamalarini kapsamaktadir. Sonug olarak ¢alismada gelistirilen s6z konusu MWNT iplik
esaslt fotovoltaik yapi ile ilk etapta %3.4 PCE degerine ulasilmis olup, s6z konusu deger
bugiine kadar bu alanda literatiirde elde edilen en yiiksek verimlilik degeridir. Bunun yaninda
cok daha yiiksek verimlilik degerine ulagsmak icin gergeklestirilen yeni tasarimlar ve sistem

lizerinde yapilan iyilestirme ¢alismalarma da yer verilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Esnek DSSCler, Photovoltaikler, MWNT
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TOPLAM KALITE YAKLASIMINDA ETKILEYICI BiR ARAC:
USTER® CLASSIMAT 5

Ahmet Meric — Sales & Textile Technology Manager, Melike Yiiksel — Textile Technologist
Uster Technologies AG, Sonnenbergstrasse 10 CH - 8610 Uster / Switzerland
UTTR-Uster Turkey, Uster Teknoloji Ticaret A.S., Belediye Evleri Mah. 84220 Sk Inci Park Sitesi No:2/C,
Cukurova/Adana/TURKEY
ahmet.meric@uster.com
melike.yuksel@uster.com

USTER® CLASSIMAT 5 potansiyel olarak hatali degerleri tespit etmek icin gelismis sensor
teknolojisi kullaniyor.

Geleneksel smiflandirmanmn Stesinde USTER® CLASSIMAT 5 cihazi, yabanci madde ve
polipropilen hatalarinin tanimlanmasimni saglhyor. saptamaktadir. Bu da laboratuvardan bitmis
iirline entegre edilmis test ve goriintliileme sistemlerinin bir pargasi olarak, kesikli ipliklerde
uygun bir kalitenin saglanmasi i¢in gerekli sistemin olusturulmasini sagliyor.

Son teknoloji sensorler ve smifinin lideri yazilim ile USTER® CLASSIMAT 5, onceleri
oldugundan ¢ok daha genis bir aralikta hatalar1 6l¢iip derecelendirebiliyor. Tiim hata tipleri
icin standart dis1 olarak bilinen rahatsiz edici hatalarin otomatik tanimlanmasini sagliyor. Bu
ozellik, iplik fireticilerinin bu hatalar1 iplik temizleyici kullanarak nasil ortadan
kaldirabileceklerini anlamalarina yardimci oluyor ve bdyle miisterilere ihtiyaglari olan kaliteyi
nasil sunabileceklerini gosteriyor.

Kalite giivenceyi one ¢ikaran USTER® CLASSIMAT 5, 200 kilometrelik genis bir
orneklem biiyiikliigiinde bile test ve derecelendirme yaparak kalite uygunlugunun objektif
olarak degerlendirilmesini sagliyor.

YARN BODY ™ Gésterimi

YARN BODY™ konsepti, rahatsiz edici hatalarm tammlanmasinda kullamlan en iyi
yaklasim olarak tanmiyor. USTER®™ QUANTUM 3 iplik temizleyicisi ile tanitilmus olan iiriin,
¢esitli ipliklerde giivenilirligini kanitlamus bulunuyor. USTER® CLASSIMAT 5, kalin ve ince
yerlerin numerik smiflandirmasinm yani sira YARN BODY™ gésterimini kullaniyor.
Boylece kirlilik profili elde edilebiliyor, renkli yabanct madde ve bitkisel yabanci maddeden
kaynakli yogun alanlar grafiksel olarak veya sayisal olarak gosteriliyor. Ik kez, polipropilen
hatalar1 kisa veya uzun olarak smiflandirilabiliyor.

Onceki jenerasyon CLASSIMAT®, 23 farkli simuf kullanmakta ve tiim tespit edilen hatalar
i¢in iyi bit kapsam sunmaktaydi. Ancak, iplik kalitesinde ciddi bir iyilesme gozlendi — iplikler
daha diizgiinlesti ve dolayisiyla daha kiigiik hatalar bile artik daha goriiniir ve daha rahatsiz
edici hale geldi. Bu kiigiik hatalar, su anda USTER® CLASSIMAT 5 kullanilarak tespit
edilebiliyor ve mevcut smiflandirma tablosuna toplam 45 sinif eklenerek genisletilen bir
smiflandirma yapabiliyor.
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Daha 6nceki smiflandirma standartlarini desteklemek icin — iplik ticaretinde iyi bilinen- ve en
iist seviyede kademeli doniisim yapabilmek i¢in USTER® CLASSIMAT 5, USTER®
CLASSIMAT 3 ve USTER® CLASSIMAT QUANTUM siniflarmim 6nceki versiyonlarina uyum
saglayabilmek i¢in ince ve kalin yerler i¢in test degerlerini doniistiirebiliyor.

Hata siiflandirmasi

Birka¢ standart dis1 bobin bile kumas goriinimiinii etkileyebilir ve sonraki islemlerde
iretkenlige ciddi bir bicimde zarar verebilir. Deneyimler, kiiciik bir yiizdedeki kotii kalitenin
bile tiim iplik teslimatinin geri ¢evrilmesine sebep oldugunu gosteriyor. Hatali kategorilerde
normal dagilim disinda hata iceren bobinler, standart dis1 olarak nitelendiriliyor. S6z konusu
standart dis1 gozlemler ile USTER® CLASSIMAT 5 kullanilarak laboratuvarda 6lgiilebiliyor
ve sayisal verilere doniistiiriilebiliyor. Temizleyici ayarlarini optimize etmek icin USTER®
CLASSIMAT 5 den alinan veriler kullanilarak sarim asamasinda hatalar1 uzaklastirmak i¢in
iplik temizleyici kullanilarak standart dis1 hatalar1 etkili bir sekilde kontrol edilebilir.

Hatalarin egirme isleminde temel sebeplerini ortaya koyarak hatalari 6nlemenin ilk kosulu
uygun kalite yakalamaktir ve bu baglamda ilk adim, hatalarm USTER® CASSIMAT 5 ile
oOlgtiliip derecelendirilmesidir.

Uster Technologies Uriin Yoneticisi Sivakumar Narayanan konuyla ilgili olarak sunlari
soyliiyor: “USTER® CLASSIMAT 5 kullanarak hatalarin uygun bir sekilde degerlendirilmesi
ve ortadan kaldirmak i¢in uygun araglarin se¢ilmesiyle, iplik iireticileri, kalite uygunlugunu
saglamak ve siirdiirmek i¢in pratik ve siirdiiriilebilir bir yonteme kavusuyor.”

USTER® CLASSIMAT 5 — iplik siniflandirma sistemi
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K 46 iLE KOMPAKT iPLiK EGIRMEDE YUKSEK KALITELI
IPLIKLERIN EKONOMIiK URETIMINDE MUKEMMELLIK

Urs Flach
Rieter Machine Works Ltd., Isvicre

Rieter, iplik egirme makineleri iiretiminde biiyiik olasihkla en iyi bilinen isimdir.
Yaklasik 220 yilhk tarihi ve gelecek odakl, teknolojiye dayalh ruhu, Rieter’i bu
endiistride en taminmis adres yapmaktadir. Rieter balya acicidan tiim dort egirme
makinesine kadar sistem saglayici olarak tektir ve biitiin egirme islemlerinin detaylar,
avantajlart ve o6zel karakteristikleri ile ilgili ayrintih bir tamitim yapabilmektedir.
Ancak, konusmanin odagi, tek emis kanali ve sert silindirleriyle ¢cok diisiik enerji
tiilketiminin saglandig1 tek sistem olan iyi yapilandirnlmis kompakt sistemi olacaktir.

Mekanik egirme, Rieter’in bulusu olan “egirme carki” veya daha bilinen adiyla “selfaktor” ile
baslamustir. 19. yiizyilin baslarinda, selfaktdrle birlikte, ring iplik egirme tarihi baslamustir. Tlk
iiretim sadece Ingiltere’de gerceklesmis ve kisa siire sonra Rieter lider konuma gelmistir. 20.
yiizyilin baglarinda itibaren, ta ki ITMA 1967°de Ceklerin gelistirdigi rotor egirme sisteminin
tanitimina kadar, mevcut sistemlerin yerini almistir. Rotor iplik¢iligi, 70’li yillarin
sonlarinda 80’lerde ve 90’larda, ring iplikciligindeki yeniden dogustan dnce, 6zellikle denim
icin resim tekrar degismeden dncesine kadar, ses getirmeye devam etmistir. Bu durum egirme
kapasitesinin Bati Avrupa ve ABD’den yeni gelisen pazarlara kaymasiyla paralel olarak
gerceklesmistir.  1999°da ITMA’da iigiincli oyunca ilk defa tanitilmistir: Bugiine kadar
yenilemeyen oOzellikleriyle Kompakt Iplik Egirme Sistemi. Ilk firmalar, Rieter’in K
makineleri ile Suessen’in EliTe makineleridir ve bu makineler hala bu pazardaki liderlerdir.

10 yildan az bir siire 6nce baslayan en yeni oyuncu, hava jetli egirmenin de farkli 6zellikleri
ve avantajlar1 vardir. Oldukga yiiksek tiretim hizlar1 ancak lif boyu ve iplik numarasi
acisindan smirl kullanimiyla bugiin i¢in nis bir oyuncudur ancak gelecekte gercek bir oyuncu
olmas1 beklenmektedir.

Egirme islemleri cesitlilik gosterse de benzerlikleri mevcuttur

20-30 m/dk gibi diisiik egirme hizlarina sahip ring ve kompakt egirme islemleri diger
sistemlerle kiyaslandiginda 3 islem adimindan olusmaktadir: fitil iiretimi, egirme ve
bobinleme. Fitil iiretimiyle serit kalinlig1 1/5-1/10 oraninda azalmakta ve bir miktar biikiim
verilmektedir. Ring ve kompakt egirme makineleri bu diisiisii ekonomik olarak yapamadigi
icin fitil tiretimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ring ve kompakt egirme, cikis silindirlerinin giris
silindirlerinden hizli dénmesiyle, fitilin nihai iplik numarasina inceltilmesinden ve sonrasinda
iplige ig doniisleriyle biikiim verilmesinden olugmaktadir. Biikiim, egirme iiggenine dogru
kendiliginden ilerlemekte ve diizgiin bir biikiim seviyesine imkan saglamaktadir. Kompakt
iplik egirmede, ¢ekim isleminden sonra, biikiim igleminden 6nce bir yogunlastirma ve
paralellestirme islemi eklenmektedir. Daha sonra, iki sistemde de bobin makinesiyle kiigiik
kopslar biiyiik bobinlere tekrar sarilmaktadir.

Rotor iplik egirme sistemi (diger adiyla agik uglu egirme sistemi) tamamen farkli
calismaktadir. Tek adimda seridin islenmesi ve hazir bobinlerin elde edilmesinden
olusmaktadir. islem, liflerin tarak benzeri, kii¢iik bir acici silindir ile ayrilmasiyla baslar. Tek
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tek ayrilan bu lifler basincin yardimiyla, donen rotorun igine beslenmekte, merkezkac
kuvvetinin etkisiyle rotorun yivine yerlesmektedir. Bu lif bilezigini bir iplik ucu ile (6n
merkezden saglanan) bulusturup ve geri ¢ektiginizde, lifler mevcut olani biiyiiterek yeni bir
iplik olusturmaktadir. Uretim, yaklasik 100-200 m/dak ¢ikis hiziyla gerceklesmektedir.

Hava jetli egirme de yine ring iplik¢iligi gibi bir ¢ekim sistemiyle ¢aligsmaktadir. Farkli olarak,
biikiim, tanjansiyel (tegetsel) hava basinciyla gergeklesmekte ve boylece lifler iplik
govdesinin ¢evresine sarilmaktadir. Islem hiz1 400 m/dak’y1 asabilmektedir.

Farkh sistemlerin uygulama olanaklan

Ring iplik¢iligi, iplik numarasi ve lif tipi agisindan en yaygin sistemdir. Yiiksek mukavemet,
diisiik kiitle varyasyonu ve yiiksek tiiyliiliik degerleri, ring ipliklerini birgok kullanim yeri igin
ideal hale getirmistir. Kompakt iplik¢iligi de benzer alanlarda kullanilmakta ancak ¢ok diistik
tiyliiliik ve yiiksek mukavemet degerleri, bu ipliklerin gdmleklik kumaslar ve yatak carsaflari
gibi yiiksek kaliteli liriinlerde, bunun yani sira kaliteli 6rme iirlinlerde kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Genellikle kompakt iplikleri Ne 20°den daha ince iiretilmektedir.

Rotor iplikler yiiksek dayanimlariyla biraz kaba ipliklerdir ve hammaddeyle ilgili diistik
gereksinimleri vardir. Daha ¢ok kalin ipliklerde, is giysilerinde ve teknik alanlarda
kullanilmaktadirlar.

Hava jetli egirme, giiniimiizde esasen viskon ve belirli karisimlarda kullanilirlar, tiretilen
iplikler yiiksek boncuklanma dayanimina sahiptir ancak mukavemetleri ring ipliklerine gore
daha diisiiktiir. Giiniimiizde daha ¢ok 6rmecilikte kullanilmaktadir.

Rieter’in kompakt sisteminin digerlerine gore temel farklar:

Rieter’in K sistemleri tiim diger sistemlerden 3 noktada farklilasir:
- Yipranmasi s6z konusu olan apronlar yerine sert yogunlastirma silindirleri
- Yogunlastirma ve lif toplama tiipii i¢in tek emis kanali
- Enerji tikketimini azaltmak i¢in hava kilavuz elemani

Sert silindirler sadece yipranma sorununu ortadan kaldirmaz ayni zamanda daha hassas bir
egirme ortami saglar. Bu durum, 6zel egirme geometrisiyle birlikte, diger sistemlere gore
daha yiiksek egirme hizlarmma c¢ikilmasma imkan saglar. Bu aym1 zamanda Rieter’n
yogunlastirma islemini daha diisikk enerji tiiketimi ile saglamay1 basarabilmesinin
nedenlerinden biridir.

Bu sistem, hem kopan iplik uglarindaki lif materyalini, hem de yogunlagtirma prosesindeki
emis beslemek icin, normal ring iplik makinesindekine benzer ana emis kanalinmi
kullanmaktadir. Bu, apronlu yogunlastirma sistemlerindeki ilave emis sistemlerine kiyasla
%75 daha az enerji tiiketimi ile sonuclanmaktadir. Sonug¢ olarak, Rieter, yogunlastirma
prosesini, diigiik enerji tiiketimi ile sonuclanan hava kilavuz elemani ile saglamaktadir.

Rieter daha uzun makineler i¢in, sistemi ¢ift tarafli emis sistemi ile desteklemektedir: sadece
ayak (uc¢) kismidan degil bas kismindan da. Bunun neden fizik kurallarma gore soyle
aciklanmaktadir: daha uzun kanallar enerji tiiketimini orantisiz olarak artirmaktadir. Bu, ayni
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zamanda, Rieter’in emisi makinenin tam ortasindan ikiye bdlmesinin de sebebini
olusturmaktadir.

Ancak yogunlastirma, sadece “i”’deki noktadir. Cok diisiik enerji tiiketimi i¢in dengelenmis 4
ig kayis tahriki, iyi test edilmis egirme geometrisi ve daha bunun gibi birgok avantaj, basarili
ve ideal bir egirme isleminin temelini olusturmaktadir. Bu durum, Rieter’n kurulumuyla
bitmez, bir yasam ortagi olarak, siirekli miisteri destegi ve danigmanlik ile devam eder.

XIII. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 59
2-5 Nisan 2014, Tiirkiye



S
4 4

=
s —
tAa

KARL MAYER COZGU HAZIRLIK BOLUMU
KONIiK VE NUMUNE COZGU MAKINESINDE EN SON
TEKNOLOJILER

Gerhard Roth
KARL MAYER Textilmaschinenfabrik GmbH, Schubertstrafse 101, D-63179 Obertshausen, Almanya
Gerhard.Roth@karlmayer.com

Tirkiye’de tekstil sektorii cok uzun ve basaril bir gegmise sahip olmasina ragmen, Tiirkiye
Asya’daki rekabetten 6tiirli kendini baski altinda hissetmektedir. Bu nedenle; tek ve essiz satig
noktasi olabilmek i¢in moda ve tasarim her gegen giin daha da dnem kazanmaktadir. Moda ve
tasarimda cok cesitli desenlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yiizden rekabet¢i olabilmek icin
¢ozgli hazirhigin daha da fazla esnek olmasi ve yiiksek verimliligi garanti etmesi
gerekmektedir.

KARL MAYER’in misyonu belirtildigi gibi “ Geleceginizi 6nemsiyoruz”’, KARL MAYER
olarak biz gelisimin yolunu biliyoruz ve rekabet edebilmeleri i¢in miisterilerimize yardimci
oluyoruz.

Yeni numune ¢0zgli makinemiz Multi-Matic® 128, bu zorluklar i¢in gelistirilmis ve {iriin
portfoyiine katilmistir.

Su anda makinenin basarili bir sekilde calismakta oldugu Italyan miisterilerimizin iiretim
verileri, bir dnceki numune ¢6zgii jenerasyonumuz olan GOM ile karsilastirildiginda daha
yiiksek verimlilige ulasabildigimizi gostermistir. Nm 83/1 pamuk goémleklik kumas {iretimi
icin 9504 atki, 406 m ¢ozgii uzunlugu, 8 renk, 1800 mm ¢alisma eni ve hasil i¢in ayirma, 7
kattan daha yiiksek verimlilige ulasabiliriz. Maksimum 1500 m ¢6zgli uzunlugu ile birlikte,
Multi-Matic® 128, ayn1 zamanda miisterilere yiiksek efor tasarrufu saglayan tiretim makinesi
olarak da kullanilabilir.

Bunlarin yan1 sira en yiiksek Fiyat/Performans orani, ¢6zgii uzunluguna, atki sayisina ve
tasarima baglidir (Resim 1). Miisteri ihtiyaclar1 icin hangi makinenin dogru makine oldugunu
bizim yeni Uzman Sistemimiz (Expert System) ile hesaplayabiliriz. Az para harcayarak en
yiiksek performansi saglayan makineyi sizin verilerinizle bulmaniza yardimci oluyoruz.

Number of bobbins

800
Ergotec Figh performance
OOM Sectional warper
320 >

Short warp automatic sectional warper

Warp length

Resim 1. En iyi Fiyat/Performans orani
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BiR PAMUK PENYE MAKINESINIiN VERIMLILiIGININ VE
KALITESININ ARTTIRILMASI iCIN YENI TAHRIK KONSEPTLERI

Hermann Selker
Truetzschler GmbH & Co KG, Duvenstr. 82-92,41199 Moenchengladbach, Almanya
Hermann.selker@truetzschler.de

Tirkiye, diinyanin en 6nemli pamuk isleyen iilkelerinden biridir. 6.500.000’den fazla ring igi
ve 600.000’den fazla rotor ile pamuk islenmektedir. Tiirkiye’de islenen 1,2 milyon ton lifin,
1,0 milyon tonu pamuktur.

Yillardir Tiirk iplik fabrikalari iyilestiren deger yaratmada basarili olmuglardir. Daha ince
iplik egirme pratik bir yaklagimdir. Artan egirme limiti pamugun taranmasini, 6rnegin kisa
liflerin uzaklastirilmasini, gerektirmektedir.

Kullanilan geleneksel yaklasim son yillarda biraz degismistir. Penye makinesinin performansi
makine elemanlarmin gerekli geri doniisleri ile sinirhidir. Bu amagla kullanilan mekanik
disliler sahip olabilecekleri en iist performans limitine ulasmiglardir. Bunun 6tesinde, geri
dontislerdeki yiiksek frekansimn neden oldugu torsiyon tarama kalitesi iizerinde olumsuz bir
etkiye sahiptir. Sekiz birbirine paralel tarama {initesinde benzer islem kosullar1 elde etmek
olanaksizdir.

Japon, Toyota Industries ve Alman, Triitzschler Tekstil Makineleri firmasi, yeni teknik
konseptler uygulayarak yukarida bahsedilen problemlerin iistesinden gelmek igin bir
gelistirme grubu olusturdular.

Her iki tarafta proje i¢in ¢cok 6zel know-how saglamislardir. Toyota dokuma makineleri i¢in
0zel hareket iletim sisteminde deneyim sahibidir. Penye makinesine benzer sekilde, burada da
yiikksek frekansli geri doniis hareketleri bulunmaktadir. Triitzschler’in deneyimi serit i¢in
yilksek performansli ¢ekim sistemleri, otomatik optimizasyon fonksiyonlar1 ve regiile
sistemleri konusundadir.

Bu isbirliginin sonucu yeni penye makinesi Toyota-Truetzschler TCO 12°dir.

Geleneksel yag banyosu iginde disliler ortadan kaldirilarak performans smirlarini agsmak
miimkiin olmustur. Bunun yerine, ilk olarak bireysel tahrik sistemi kullanilmistir. Koparma
silindirlerinin tahriki i¢in mevcut alan ¢ok sl oldugu i¢in, ¢ok kiiciik motorlar gelistirmek
gerekiyordu. Cozlim su sogutmali motorlar yerine, alan yogun sogutma yiizeyli motorlardir.
Koparma silindirlerinin ¢ap1 sadece 25 mm’dir. Bu da yiiksek kiska¢ ¢ene oranidir, aksi halde
tek yonlii yag banyosu i¢inde dislilerin tahriki silindirlerin ytiksek burulma ve biikiilmesi ile
sonuc¢lanir. Yeni motorlarla, bu silindirler her bir motor tarafindan iki yonden senkronize
olarak tahrik edilmektedirler. Bu torsiyonu %75 oraninda azaltmaktadir.

Torsiyondaki azalma tiim sekiz tarama noktasinda tarama sartlarinin ¢ok daha fazla iiniform
olmasini saglar. Tarama dokiintiisii miktar1 ve neps azalmasi ve kisa lif ayrimi gibi kalite
parametrelerinin degisimi, onemli derecede azalmaktadir.
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Genellikle ¢ekim sistemi penye makinesinin ana mili tarafindan tahrik edilmektedir. Toyota-
Truetzschler yeniligi de burada bireysel tahriklerin kullanilmasidir. Bu 6zel durumda, dijital
olarak kontrol, bakim gerektirmeyen servo motorlar kullanilmaktadir. ilk kez, bu ¢dziim
yiiksek tiretimli cer makinelerinde bilinen regiileli ¢ekim sisteminin, bir penye makinesinde
kullanilmasma izin vermektedir. Bu seridin uzunluk varyasyonunu o6nemli derecede
iyilestirmektedir. Sonug olarak, iplik numara varyasyonu daha diisiik olacaktir.

En gelismis otomatik regiileli cer makinelerinin ¢ekim sistemi teknolojisinin uygulanmasi ilk
kez bir penye makinesinde stirekli kalite izleme entegrasyonuna izin vermektedir. Serit kiitlesi
tarama seridi kovaya doldurulmadan 6nce izlenmektedir.

Koparma silindirlerinin kesin birbirini izleyen ¢ikis hareketinin baglama kalitesi lizerinde
dogrudan bir etkisi vardir, ayn1 sekilde serit diizglinsiizliigiine de. Bireysel tahrik ve siirekli
kalite izleme sayesinde, bu karmasik hareket dizisinin otomatik bir optimizasyonu
miimkiindiir. Kendi kendine 6grenme siireci sirasinda, makine kontrol en 1yi serit diizglinliigii
ile otomatik olarak ayarlar1 algilamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Penye makinesi, Toyota, Truetzschler

Not:

Bu yeni penye makinesi tiim diinyada su anda test edildigi gibi Tirkiye’de de test
edilmektedir. Tirk test ortagimizin sonuglar1 oniimiizdeki Nisan ayinda elde edilebilecektir,
bu zamanlarda da onlar tarafindan sunulabilir.
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AUTOCORO 8 ROTOR iPLIKCILIGINDE
YUKSEK TEKNOLOJIi DEVRIMIi

Cankut Taskin

SAURER.Schlafhorst GmbH & Co. KG, Almanya
Cankut.Taskin@saurer.com

Rotor iplikg¢iliginde devrim yaratan Autocoro 8 Open End makinesi ilk olarak ITMA 2011
senesinde Barcelona’da diizenlenen ITMA Fuar’inda sergilenmistir. Autocoro 8 Open End
makinesi, uzun siireli arastirma ve gelistirme ile pratik deneyimlerin sonucunda rotor
iplik¢iliginde devrim yaratan yiiksek teknolojik gelismeleri beraberinde getirmistir. Diinya
capindaki kullanimi, Ne3,5-Ne60 iplik numaralarinda her ¢esit materyalden iplik {iretimi i¢in
28 iilkede 400°den fazla firmada yaklasik 500 adede ulasmistir ve yayginlasmasi devam
etmektedir.

1969 senesinde imal edilen ilk Open End makinesinden sonra ilk devrim niteligindeki
gelisme, 1978 senesinde Schlathorst firmasi tarafindan ilk merkezi otomasyonun kullanima ile
saglannustir. Ikinci devrim ise 2011 senesinde, bagimsiz otomasyon sistemi sayesinde her
egirme tinitesinin bagimsiz kontrol edildigi Autocoro 8 Open End makinesi ile birlikte ortaya
cikmistir. Egirme tinitesindeki her hareketin motor kontrollii yapilmasi, islemlerin yiiksek
hassasiyetle yerine getirilmesini saglamaktadir.
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Sekil 1. Her egirme iinitesi bagimsiz kontrol edilen Autocoro 8 Open End makinesi

Konvansiyonel Open End makinelerinde rotor tahrigini Twin-Disc ve tanjansiyel kayis
sistemleri saglar ve bu sistemler asinma ve kirlenmelerden dolay1 periyodik bakim ve degisim
gerektirirler. Autocoro 8 Open End makinesinde ise, rotorun manyetik alan i¢erisinde essiz
rotor motoru tarafindan tahrigi sayesinde siirtlinmesiz ortamda hassas rotor hizi kontrolii
saglanmaktadir. Rotor boyutunun ve kiitlesinin azaltilmasi, ve rotorun isinmamasi nedeniyle
rotor hizlar1 artirilabilmistir. Rotor motoru 200000 devir/dakika hizda ¢alisabilecek kapasiteye
sahiptir.
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Sekil 2. Bagimsiz rotor motoru tarafindan tahrik edilen boyutu ve agirligi azaltilmis rotor

Autocoro 8’de her egirme iinitesi kendi baglayicisina sahiptir. Ayni anda en fazla 12
baglama islemi yapilabilmekte ve bu sayede iplik kopus sayisi yiiksek olsa dahi, makine
randimani en iist diizeyde tutulabilmektedir. Bobin degistirme ve temizleme {initesi (DCU),
sadece bobin degisiminden ve egirme kutusunun koruyucu temizliginden sorumludur.
Konvansiyonel Open End makinelerinde kullanilan robot sistemine gore mekanik pargalar
¢ok azdir, bakimi kolaydir.

Autocoro 8 Open End iplik makinesinde aynmi anda en fazla 5 farkh iplik tipi
iretilebilmektedir. Kiigiik siparisler makinenin sadece bir bolimiinde kisa siirede
iiretilebilmekte, gerek iiretim planlamasi ve maliyeti yonlinden, gerekse sipariglerin kisa
sirede karsilanabilirligi yOniinden miisteri memnuniyetinin saglanmasinda avantajlar
olusturmaktadir. Buna ek olarak, bir iplik tipinin tiretimi bitirilirken, diger iplik tipinin tiretimi
kesintisiz olarak baslatilabilmektedir ki, bu asamada makine randiman1 yoniinden herhangi bir
kayip meydana gelmemektedir.

Sekil 3. 5 farkli iplik tipini es zamanl1 iiretebilen Autocoro 8 Open End makinesi

PilotSpin fonksiyonu, mevcut iiretim devam ederken makinenin tanimlanmig bir bdlimiinde
ileriye doniik denemelerin yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Farkli materyallerle farkl
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iplik numaralarinda farkli makine ayarlar1 ile ilgili her tiirlii deneme yapilarak, tiretilecek iplik
tiplerine yonelik tiim ¢caligmalar 6nceden tamamlanabilir.

DigiPiecing teknolojisi sayesinde, baglama yeri kalitesi normal iplik goriiniimiine ve
mukavemetine ¢ok yakindir ve sonraki iglemlerde iplik kopuslar1 ve kumastaki goriiniim
yoniinden mitkemmel sonuglar vermektedir.

DigiWinding teknolojisi sayesinde ise, bobin sariminda bobin sismesi engellenmekte,
bobinin i¢erdigi iplik miktar1 artirilmaktadir.

iplik iiretim ¢ikis hizi iplik kilavuzunun merkezi tahrigi elimine edildiginden makine
uzunlugundan bagimsiz olarak 300 metre dakikaya ¢ikarimistir.

Flexpack 6zelligi sayesinde, 7 kg agirliginda 350 mm ¢apta bobinler {iretilebilmektedir.

Autocoro 8, en fazla 552 egirme {initesine sahiptir. Konvansiyonel Open End makinelerine
gore yer gereksinimi ¢ok daha azdir.

Iplik iiretim tipine bagli olarak Autocoro 8’in enerji sarfiyati, konvansiyonel Open End
makinelerine kiyasla liretim birimi basina en az %10-15 dolayinda azaltilabilmistir.

Sunumda, bahsedilen o6zelliklerin ayrintilarma ek olarak, diinya c¢apindaki miisterilerde
saglanan gergek liretim artiglar1 ve yatirim avantajlar1 da tartisilacaktir.
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MODERN KUMASLAR ICIN URETIM TEKNOLOJISI
OLANAKLARI

Thierry Dossmann, Yaman Turgal
Lindauer DORNIER GmbH, 88129 Lindau, Almanya
thierry.dossmann@lindauerdornier.com

Kokleri ucak tiretimine dayanan DORNIER, neredeyse 60 yildir dokuma makineleri
uretmektedir.

Baslangicta DORNIER mekikli tezgahlar yapti, ancak 1967'den beri kancali dokuma
makineleri {iiretmektedir. Bu makinelere 1989'da hava jetli dokuma makineleri
eklenmistir.

Tiirkiye tekstil pazarindaki gelismeler, onilimiizdeki yillarda burada biyiik yatirim
yapilacagin agik¢a gostermektedir. Tiirkiye bugiin tek basina diinyanin 5. biiyiik dokuma
makineleri pazaridir.

Modern dokuma makineleri pazari, son model elektronik donanima sahip DORNIER
kancali ve hava jetli dokuma makinelerinin enerji verimli ¢alisma i¢in fazlasiyla uygun
oldugunu gdostermektedir. Giyim sektorii icin onemli olan yliksek performans ve en iyi
kumas kalitesi gergeklestirilebilmektedir.

DORNIER, patentli SyncroDrive® tahrik konsepti ile, mobilya ve dekorasyon dokumalar1
icin yeni bir teknoloji gelistirmisti. Bu konsept jakarli dokuma makinelerinin
performansii gelistirmekte ve makine durus degerlerini yariya indirmektedir.

Havlu sektoriinde, DORNIER'in hava jetli havlu makinesi ServoTerry® kumas kalitesi
icin bir kriterdir. Patentli yumusak tefe vurusu ile yiiksek hizlara c¢ikilmasi, ince
havlularda kesintisiz hav olusumu ve diisiik durus degerleri elde edilmesi miimkiin
olmaktadir.

DORNIER sistemleri 6zellikle teknik dokumalar i¢in avantajlar sunmaktadir. Uriine ve
islenecek materyale bagli olarak alicilar dogru atki atim metodunu segebilmektedirler.

Hava jetli dokuma makinelerindeki son gelismelere bagl olarak, son yillarda 6rnegin
hava yastig1 dokumasinda, dokuma maliyetlerini 6nemli Sl¢iide diisiirmek miimkiin
olmustur.

Pozitif atki transferi ile atki atim1 ve acik agizlik ile atki atimi sayesinde, DORNIER
kancali dokuma makineleri teknik kumas iiretmek i¢in idealdir. Bugiin bu makine karbon,
cam ve aramid tiretimi i¢in endiistriyel standartlardadir.

Acik Tarak Dokuma (Open Reed Weave- ORW) teknolojisi ile DORNIER desen olusturmada
yeni standartlar belirlemektedir.

66 XIII. Uluslararas izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
2-5 Nisan 2014, Tirkiye



Bu teknoloji ile nakis islemini dokuma prosesi i¢cine eklemek miimkiin hale gelmektedir.
Boylece DORNIER dokuma makinelerinde dokuma ve mnakis aynt anda
gerceklestirilebilmektedir. ORW teknolojisi ¢esitli desenlere olanak vermekte ve ozellikle
perdelerde, bunun yaninda giysilik kumaslarda da kullanilmaktadir.

Cozgii ve atkinin yaninda ilave yonlerde mukavemet (¢cok eksenli mukavemet) gerektiren
kumaglar da bu teknoloji ile iiretilebilmektedir. Bu, endiistriyel uygulamalar i¢in kumasg
iiretimine yeni bir alan agmaktadir.

Bu 6rnekler Lindauer DORNIER GmbH'm, enerji tasarrufu, kalitenin gelistirilmesi ve yiiksek
performans yaninda yeni iirlinlerin iiretimi i¢in yeni teknolojiler alanlarinda da genis olanaklar
sundugunu gostermektedir.
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STAUBLI AKTIiF COZGU KONTROL SISTEMLERI - DOKUMADA
BASARI

Ozan Citeli', Fritz Legler?
LStéiubli Sanayi Makine ve Aksesuarlar: Tic. Ltd. Sti. Istanbul, Tiirkiye

2 Stiubli Sargans AG, Sargans, Isvicre
O.Coteli@staubli.com

Dokuma islemi 6ncesindeki son adim olarak aktif ve otomatik taharlama ile dokuma hazirlik,
modern dokuma isletmelerinin rekabet edebilmesi ve taleplere hizli cevap verebilmesi icin
onem kazanmistir. Hizli talep degisimleri ve kisa teslim zamanlari, ¢ozgii iiretiminde
esneklik ve miisterilerin ihtiyaclarma uyum saglayabilmeyi gerektirmektedir. Dokuma
hazirliktaki kapasite ve iiretim zamanlari, dokumadaki makine duruslarini engellemek adina
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlanmalidir. Bu sunumda, dokuma hazirlik prosesini
optimize eden ve modernlestiren ¢éziimler yer almaktadir.

Piyasadaki 6zel ihtiyaglar1 karsilamak icin isletmeler, dogru agizlik acma teknolojisiyle
dokuma makinelerini optimize etmek durumundadir. Elverisli hareketleri ve ¢ergeve tahrik
sistemleri, son teknoloji dokuma makinelerindeki yiliksek hiz gereksinimleri i¢in uygundur.
Odak noktasi, yiiksek hiz ve performansin yani sira yiiksek kalite ve liretim gilivenilirligini
garanti eden yeni nesil agizlik agma sistemleridir.

Ozet olarak, bu yazida teknik ve endiistriyel tekstillerin talep ettigi alanlarda Stiubli’nin
etkinlikleri uygulama 6rnekleri ile birlikte verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Agizlik, armiir, kam hareketleri, otomatik taharlama, dokuma hazirlik,
teknik ve endiistriyel tekstiller
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COZGULU ORMECILIKTE ELEKTRONIK DESEN TAHRIGI
(TRICOT VE MULTIBAR DANTEL MAKINELERI)

Zekai Kihearslan®, Klaus Schulze?
Y ERKO Sinai Uriinler Miimessillik Ticaret A.S., Istanbul, Tiirkiye
2KARL MAYER Textilmaschinen GmbH, Obertshausen. Almanya
zekai@erko.com.tr

KARL MAYER ¢o6zgiilii 6rme makinesi ve ¢6zgli hazirlik {initesi iiretiminde diinya lideridir.
Marka statiisii ile yiiksek kaliteli tirlinlert tedarik etmekteyiz. Sirket, yenilikleri ile ticaretin
teknik standartlarini belirlemekte ve yeni iirlinlerin gelistirilmesi i¢in destek veren, yetkin ve
hizl1 hizmetin yani sira pratik personel egitimini iceren kapsamli destek servisleri ile tiim
diinyada miisterilerine yardimci olmaktadir.

(Cozgiilii 6rme mamullerin iiretimi, ¢6zgiilii 6rme makinelerinde raylarla kontrol edilen desen
disklerinin kullantmini gerektirir. Cozgiilii 6rme makinesinin her bir rayi, tekstil gelistirme
departmani tarafindan yatirim hareketleri baz almarak olusturulan kendine 6zel desen diskine
sahiptir. Yeni bir desen olusturmak igin yeni desen disklerinin {iretilmesi gerekmektedir.
Desen diskleri en hassas sekilde kavisli formu sunar. Bu, miimkiin olan en yiiksek iiretim
hizlarinda yatirim raylarmin yanal hareketlerini hassas bir sekilde gerceklestirmesini ve
makinenin sarsintisiz ¢aligmasmi saglamaktadir. Ancak boyle bir desen diski, sadece 0zel
yatirim hareketlerinin tekrar1 i¢in yapilir. Bunun yanmi sira desen diski, tiim yatirim rayi
hareketleri i¢in rekabet edilebilecek bir yontem degildir. Diger bir deyisle: yatirim ray1 1 ve
yatirim ray1 4 ayni yatirim hareketlerini yapiyor olsa bile bir desen diski alternatif olarak bu
iki yatirim ray1 i¢in kullanilamaz. Desen diskleri giivenilir ve zaman icinde test edilmis bir
teknolojidir; daha yeni ve daha gelismis teknolojiler, sanayiyi degistirmek i¢in kullanilmaya
baslamaktadir.

Teknoloji lideri KARL MAYER, XIII. Uluslararas1 Izmir Tekstil ve Hazrr Giyim
Sempozyumunda “Elektronik Desen Tahrigi (EL)” ni sunmak istiyor. Bu teknoloji, desen
diski sistemine gore pek cok avantaja sahiptir. Desen disk sistemi tasarlanan her bir desen i¢in
yeni bir desen diskini gerektirirken, EL teknolojisinin desenlendirme olanaklar1 sinirsizdir.
Desen diski genellikle maksimum 32 siralik desen ve 28 ignelik alt yatirim hareketi (1 ing, E
28 incelik) saglayabilir. Buna karsin EL tahriginin desen sira sayisi i¢in limiti yoktur ve 56
ignelik alt yatirim hareketine sahiptir (2 ing, E 28 incelik). Elektronik desen tahriklerinde her
bir yatirim ray1 kendine ait motor tarafindan kontrol edildiginden c¢ok hassas alt yatirim
hareketi saglanir. Basit bir programlama ile en uzun alt yatirim mesafesi ile ¢esitli yatirimlar
elde etmek miimkiindiir. Bu, USB ara yiizli araciligiyla dijital olarak programlanan servo
motorlar tarafindan gerceklestirilmektedir. Tasarimlar (desenler) iki sekilde olusturulabilir: 1)
operatr ara yiizii araciligiyla yatirim yerlesiminin (zincir hatti) dogrudan veri girisi, 2)
Texion “ ProCad Warpknit” 6zel yazilim programinda desen olusturulmasi. Bu program ile
deseni liretmeden Once ekranda ii¢ boyutlu olarak simiile etmek miimkiindiir. Desen hazir
oldugunda yiikleyebilirsiniz ve dokunmatik ekran yardimiyla sisteme USB kullanilarak
aktarabilirsiniz; motor otomatik olarak programlanir ve desen hemen iiretime baslanir.

Bilgisayardan makineye bu aktarim sayesinde ile yliksek desen depolama imkani yaninda
desen degisikliklerinin kolay ve hizli olmasi biiyiilk avantajlar sunar. Ayrica ireticiler
zamandan ve desen degistirmek i¢in harcanan paradan tasarruf saglar. Artik {ireticilerin desen
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diskleri siparigine ihtiyaglar1 yoktur ve hicbir makine, desen diskinin montaji igin
durdurulmaz. Elektronik desen tahrikleri son derece esnek ve hizlidir, bakimi kolaydir.
Elektronik tahrikler, dantel, Trikot ve Rasel makinelerini de kapsayan tiim KARL MAYER’in

iiriin kategorileri i¢in uygundur.

70 XIII. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
2-5 Nisan 2014, Tirkiye



ORME TEKNOLOJISI VE TEKNIiK TEKSTILLER

Ahmet Unal
Reutlingen Universitesi / Tekstil ve Dizayn Fakiiltesi / Tekstil Miihendisligi ve Yonetimi Boliimii
Alteburgstr. 150 Reutlingen, Almanya
ahmet.uenal@reutlingen-university.de

Cam, Karbon ve Aramid elyaflarindan iiretilen teknik kumaslarin kullanildigi kompozit
malzemeler, havacilik ve yenilenebilir enerji alanlar1 gibi birgok alanda ¢ok genis bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu teknik kumaslar 2 ve 3 boyutlu olarak, dokuma ve ¢ozgiilii 6rme gibi
teknolojilerle oldukca basarili ve yiiksek hizla iiretilebilirken, karmasik geometrilerin s6z
konusu oldugu durumlarda smirlamalar ortaya c¢ikmaktadir. Su anda daha c¢ok giyim
tekstillerinin tiretiminde kullanilan diiz 6rme makineleri ise, sahip oldugu tek igne se¢imi,
ilmek transferi gibi avantajlarla karmasik geometrilerin liretimine de olanak saglamaktadir.
Bu yayinda, diiz 6rme teknigi basta olmak iizere 6rme tekniginin teknik tekstillerin tiretimi
icin sunmus oldugu avantajlar incelenmis ve gelecek i¢in arastirma dnerileri yapilmistir.

Ik 6rnek, diiz 6rme makinesinde iiretilen ve ahsap yapilarm yiik tagima kapasitesini arttirmak
amaciyla gelistirilen kumas yapisidir. Ahsap yapilarda, oOzellikle baglanti noktalarinda
mekanik Ozellikler agisindan zayiflik ortaya c¢ikmakta ve giliclendirmeye ihtiyag
duyulmaktadir. Bu giiclendirmeyi saglamak icin ilmek, aski ve atlama orgli temel
elemanlarinin ¢esitli varyasyonlariyla farkli kumaslar gelistirilmis ve bu kumaslarin ahsap
yapilarin mekanik 6zelliklerinin gelistirilmesine etkisi incelenmistir.

Diger bir 6rnek ise 3 boyutlu olarak diiz 6rme makinelerinde iiretilmis ve diisiik agirlikli
kompozit malzeme imalatinda kullanilan kumas yapisidir. Klasik 3 boyutlu kumaslar, iki
kumas ylizeyi ve bunlarm monofilament ipliklerle baglanmasi ile elde edilmektedir. Kompozit
malzemeler i¢in bu kumas yiizeylerinin monofilament yerine Oriilmiis bir yiizey tarafindan
baglanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla gelistirilen 3 boyutlu diiz 6rme kumas, bir
bileseni yiliksek mukavemetli digeri ise termoplastik olan hibrit ipliklerle tiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kompozit malzeme, 6rme teknigi, diiz 6rme kumas
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ATKI iPLIKLERINDE VORTEX VE RING IPLIKLERIN
KULLANILDIGI DOKUMA KUMASLARIN KOPMA MUKAVEMETI
OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Krste Dimitrovski, Momir Nikoli¢, Klara Kostajnsek, Marusa CiZman
University of Ljubljana/Department of Textiles / Snezniska 5, 1000 Ljubljana, Slovenya
Krste,Dimitrovski@ntf.uni-1j.si

VORTEX ipliklerindeki son gelismeler ring iplikler ile gorsel, yapisal ve buna baglh 6zellikler
acisindan karsilagtirilabilir olmalarin1  saglamistir [1,2,3,4,5]. VORTEX ipliklerin ring
ipliklerden 15- 30 kat fazla olan liretim hizlar1 dikkate alindiginda, her zamankinden daha ¢ok
rekabet edebilir duruma gelmislerdir. Bu arastirmanin amaci, farkli yontemler ile iiretilen ve
dokuma kumasta atki ipligi olarak kullanilan ipliklerin kumaslarin gerilme ve asinma
ozelliklerine etkisini incelemektir. Ug farkli lif karisimi (1- %50 Pamuk ve %50 PAG.6; 2- %
67 Pamuk ve %33 PES- karbon ve 3- %100 mikro modal CV lifi) ile 16,67 tex inceliginde iki
tip VORTEX ve ring iplik tiretilmistir. Ayn1 materyalden VORTEX iplikler MURATEC- (A)
ve RIETER- (B) hava jetli egirme makinesinde, ring iplikler ise ZINSER- (C) makinesinde
iiretilmistir. Uretilen ipliklerin 6zellikleri 6l¢iilmiistiir.

Dokuz dokuma kumas, dokuma sirasinda ayni konstriiksiyonda, ayni ayarlarda ve ayni
sartlarda, sadece atki ipligi tipi farkl olacak sekilde tiretilmistir. Cozgii ipliklerinin siklig1 20
tel/cm ve incelikleri 8x2 tex ve dokuma tipi D 1/3 Z'tir. Atki ipligi siklig1 30 tel/ cm 'dir. Sekil
1 kumas yapisinin simulasyonunu gostermektedir.
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Sekil 1. Dokuma kumas yapisi simulasyonu

Kumaglarin gerilme ve asinma 6zellikleri 6l¢iilmiis ve daha sonra istatistiksel degerlendirme
yapilmustir.
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Tablo 1. Kumaslarm atki ve ¢6zgii yoniindeki gerilme 6zellikleri ile atki ipligi olarak kullanilan
ipliklerin gerilme 6zellikleri arasindaki korelasyon sonuglari
1 2 3 4 5 6
Cozgii Cozgii Atki Atki Atk Atk
yoniindeki yoniindeki yoniindeki yoniindeki ipliklerinin ipliklerinin
Numune kopma kopma uzamasi kopma kopma kopma kopma
kuvveti (N) (%) kuvveti (N) | uzamasi (%) | mukavemeti uzamasi
(cN/tex) (%)
1A 273,97 7,64 410,24 18,50 14,33 9,78
1B 292,25 7,85 375,45 19,03 14,00 9,35
1C 287,41 7,74 426,87 18,24 17,07 8,74
2A 283,39 8,28 304,50 11,84 11,68 5,74
2B 282,23 8,22 275,67 12,38 10,11 5,15
2C 228,83 7,91 353,91 11,10 16,35 6,83
3A 284,96 7,55 430,01 12,32 17,46 6,71
3B 281,13 7,97 382,84 12,56 16,66 7,40
3C 290,32 7,79 403,22 12,761 20,29 8,93
5 L 1:5 2:5 35 4:5
r 1 1 1 :
-0,0214 -0,6849 0,8005 -0,0253
96 A 1:6 2:6 3:6 4:6
r 1 1 1 :
0,2114 -0,6748 0,7263 0,7850

Verilen tabloda atki ipliklerinin kopma mukavemetlerinin, kumasin ¢6zgii yoniindeki kopma
kuvvetini etkilemedigi agiktir. Korelasyon katsayis1 neredeyse 0'dir (r= -0,02). Diger taraftan
kumagin atki yoniindeki kopma kuvveti, atki ipliklerinin kopma mukavemeti ile iliskilidir
(r=0,8). Eger buna atki yoOniindeki kopma kuvveti ile atki ipliklerinin kopma uzamasi
arasindaki korelasyon katsayismi da eklersek ( r=0,73), birlikte etkileri kopma isinin yaklasik
0,85'ini agiklamaktadir, ya da ¢ozgii ipliklerinin gerilme Ozelliklerini de igeren diger tiim
etkilere kalan sadece 0,15'idir.

Cozgii yoniindeki kopma uzamast ile atki ipliklerinin kopma mukavemeti (r= -0,68) ve kopma
uzamasi (r= - 0,67) negatif yonde ve olduke¢a yiiksek korelasyon katsayisina sahiptir. Dokuma
kumaglarm atki yoniindeki kopma uzamasini en ¢ok etkileyen faktor atki ipliklerinin kopma
uzamasidir ( r=0,785) ve atki ipliklerinin kopma mukavemetinin bunun iizerinde herhangi bir
etkisi yoktur.

Anahtar kelimeler: Farkli hammadde, ring iplik, vortex iplik, dokuma kumas 6zellikleri
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OFIS KOLTUKLARI iCiN 3-BOYUTLU ORME KUMAS YAPILARININ
GELISTIRILMESI

Simge Sakin’, Nida Oglakcioglu®, Birkan Salim Yurdakul®
! Sun Tekstil A.S. Ar&Ge Merkezi, Tiirkiye
2Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Béliimii, Tiirkiye
simge.sakin@suntekstil.com.tr

Son yillarda is hayatinda calisma siirelerinin ve Ozellikle de bilgisayar basinda gecirilen
stirenin artmasi, kisilerin uzun zaman geg¢irmek durumunda kaldiklar1 koltuklardan
beklentilerini artrmistir. Bu da ¢alisma ortamlarinin iyilestirilmesi ve c¢alisma konforunun
artirilmasina yonelik arastirmalar1 beraberinde getirmistir. Yapilan arastirmalar, viicut sagligi
ve ergonominin en Onemli beklentiler oldugunu ve farkli tasarimlarla gelistirilen ofis
koltuklarmin bu beklentileri biiylik oranda karsiladigmi ortaya koymustur [1, 2, 3]. Bu
baglamda, hava gecirgenligi, yliksek nefes alabilirlik, yaylanma gibi 6zellikler gelistirilmesi
hedeflenen iirlin parametrelerinin baginda yer almaktadir.

Glinlimiizde ofis koltuklarinda en yaygm kullanilan malzeme siinger, bir diger adiyla
poliiiretan kopiiktiir. Ancak bu klasik triinler, sahip oldugu bazi dezavantajlar nedeniyle
kisinin kullanim konforunu olumsuz yonde etkilemektedir. Bu sebeple, gelisen teknolojilere
de paralel olarak yeni arayislarla, yeni malzemelerden faydalanarak konfor beklentilerini
karsilayacak fonksiyonel iiriinlerin gelistirilmesi gereklilik haline gelmistir.

Gergeklestirilen bu ¢alismanin amaci, piyasada kullanilan konvansiyonel iirlinlere alternatif
olarak; nefes alabilen, viicut yapisina uyum saglayabilecek, hafif, {istiin performans
Ozelliklerine sahip 6zel ofis koltuklarinin gelistirilmesidir. Bu amagla, ofis koltuklar1 i¢in
uygun olacak sekilde 3-boyutlu bir kumas yapisi tasarlanmis ve kalinlik, siklik, iplik
Ozellikleri gibi bazi iiretim parametreleri degistirilerek ¢esitli alternatif koltuk yapilar
iretilmistir. Daha sonra kullanim konforu igin onemli oldugu diisiiniilen hava gegirgenligi,
gramaj, sikistirilabilirlik ve yaslandirma gibi baz1 performans testleri gergeklestirilmistir.

Elde edilen sonuglar mevcut {riinlerle (siinger yapilarla) karsilastrmali olarak
degerlendirilmis ve ilgili standartlar beraberinde kullanici beklentilerini karsilayacak en
uygun kumas yapis1 belirlenmeye ¢alisilmustir.

Calismanin sonunda asagida belirtilen nihai tiriin 6zelliklerine ulasilmasi hedeflenmektedir:

Hafif,

Yiiksek sikistirilabilirlik 6zelliginde,
Yiiksek konforlu,

Nefes alabilir,

Uzun kullanim émriine sahip,

Geri doniistiirebilir,

Yiiksek performansl kumas yapilari

AN NN

Anahtar kelimeler: 3-boyutlu kumas, konfor, ofis koltugu, poliiiretan kopiik, siinger
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TEKSTIL URETICILERININ YASAL MEVZUATLAR, EKOLOJIK
ETIKETLER, iS GUVENLIGI VE CEVRE SAGLIGI ILE ILGILi
YUKUMLULUKLERI

Handan Salihoglu
CHT Tekstil Kimya San. Tic. A.S., Tiirkiye
hsalihoglu@cht.com.tr

Sanayilesme, niifus artisi, teknolojik gelismeler, azalan dogal kaynaklar ve egitimsizlik gibi
nedenler, ¢evre ve insan saghgini tehdit etmektedir. Siirdiiriilebilir yasami saglamaya yonelik
olarak devlet, sanayici ve herbir bireye ayr1 sorumluluklar diismektedir. Kalkinmaya yonelik
iiretim artigimin ve liriin ¢esitliliginin yanisira, dogaya ve insana dost iiretimin de hedeflenmesi
ve desteklenmesi gerekmektedir.

CHT, 1953 yilindan beri tekstil kimyasallar1 iiretimi konusunda faaliyet gosteren bir grup
sirketidir. Diinya ¢apinda 50°den fazla iilkede faaliyet gdstermektedir. CHT TEKSTIL
KIMYA SAN. TIC. A.S. ise 1990 yilinda Istanbul’da kurulmus olup; Uretim, Kalite Kontrol,
Ar-Ge, Uriin Uygulamalari, Satis&Teknik Servis ve Uriin Giivenlik departmanlar: ile
faaliyetine devam etmektedir.

Insanm ve doganin korunmasi konusunda azami gayret gdsteren CHT biinyesindeki Uriin
Giivenlik Departmani ile stirdiriilebilir yasami destekleyen adimlar atilmakta, tekstil
iireticileri ile tedarik zinciri igerisindeki bilgi akis1 saglanmaktadir. Tekstil iireticileri i¢in
herzaman teknik destek veren bir ¢dziim ortagi olmay1 tercih eden CHT - Uriin Giivenlik
departmaninda yiiriitiilen faaliyetler;

- Giivenlik Bilgi Formlarinin hazirlanmasi,

- Teknik kullanima yonelik prospektiislerin hazirlanmasi,

- Ekolojik etiketler ve diger marka standartlariyla ilgili bilgilendirme ve teyit yazilarmin
hazirlanmasi,

- Uluslararasi ve ulusal mevzuatlarin takibi,

- Insan ve cevre saghig ile ilgili 5nlemlerin alinip, tekstil iireticilerinin bilgilendirilmesi

olarak 6zetlenebilir.

Stirdiiriilebilir tiretim igin tekstil iireticilerine ve ¢ozliim ortaklar1 olan biz kimya iireticilerine,
giin gectikce daha biiyiik sorumluluklar diismektedir. Hem bu sosyal sorumlulugun hem de
mevzuatlarin gereklerini yerine getirmek i¢in; insan giicii, masraf gerektiren konularda atilan
adimlar, unutulmamalidir ki kaybedilebilecek cevre-insan sagligi veya firma prestijini yerine
getirmekten daha pahaliya mal olmamaktadir. Tekstil iireticileri agisindan sorumluluklar;

- Giivenlik Bilgi formlarmni edinmek,

- Oko-Tex, BLUE SIGN, GOTS 3.0 gibi ekolojik etiketlere sahip olmak veya

- INDITEX, H&M, M&S gibi marka standartlarina uyum,

- Is giivenligi ile ilgili mevzuatlara uyum: Is Giivenligi Uzmani, Isyeri hekimi
bulundurmak, risk degerlendirmesi yapmak,

- Cevre ile ilgili mevzuatlara uyum: CED caligmalari, atik yonetimi, ambalaj bildirimi
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olarak Ozetlenebilir.

Tekstil tireticileri i¢cin kullandiklar1 kimyasallar1 tanimanin kolay ve giivenli yolu, liriinlere ait
Giivenlik Bilgi Formlarim1 ve Prospektiisleri edinmektir. Giivenlik Bilgi Formlarmin
sertifikali uzmanlar tarafindan hazirlanmasi gerekmektedir. Bu ddkiimanlarda {iriin icerigi,
giivenli kullanimi, depolanmasi gibi bircok onemli bilgi yeralmakta ve yine bu dokiimanlar
sayesinde tekstil isletmelerinde ¢alisanlarm maruz kaldig1 kimyasallar1 tanimasi saglanmakta
ve bir¢ok is kazasinin Oniine gegilmektedir.

Piyasaya siirlilecek olan tekstil iirlinliniin tasidig1 ekolojik etiket veya uyum sagladigi
standartlar; iirlinlin kalitesi ve firma prestijinin bir gostergesidir. Biiyiik tekstil markalarmin
standartlar1, ekolojik etiketlerin gereklilikleri ve sertifikasyon firmalarinin denetimleri giin
gectikce daha zor ve kapsamli hale gelmektedir. Oko-Tex, BLUESIGN, GOTS 3.0,
INDITEX, H&M, BESTSELLER, M&S vb. Standartlar 6rnek olarak verilebilir. Kimyasal
iireticilerinin bu konuya, miisterilerinin tedarik zinciri boyunca problem yasamayacagi
hassasiyet ve dikkatle yaklagmasi gerekmektedir. Biitiin yeni kisitlamalar1 takip etmek,
bunlarla ilgili Ar-Ge c¢aligmalar1 yapmak ve misterilerine ¢6ziim sunmak kimyasal
iireticilerinin sorumlulugu altinda olmalidir.

Kimyasal ve tekstil iireticilerinin uluslararas1 ve ulusal mevzuatlar1 takip edip, mevzuatlara
uygun hareket etmesi giivenli iiretim ve ticaret i¢in elzemdir. REACH gibi uluslararasi
mevzuatlar veya ADR, SEVESO gibi ulusal mevzuatlar &rnek olarak verilebilir. Is Giivenligi
calismalarinda isyeri tehlike smifina uygun Is Giivenligi Uzman1 ve Isyeri Hekimi istihdam
etmek, risk degerlendirmelerinin  yapilmasi, c¢alisanlara verilecek egitimler ve
dokiimantasyonlar ¢ok 6nemlidir. Cevre ile ilgili CED c¢alismalari, emisyon, giiriiltii vb.
Olciimler, atik yonetimi, ambalaj bildirimi gibi konular 6nem arzetmektedir.

Bahsi gecen konularm herbiri, sanayiciler i¢in masraf, is giicii ve zaman harcanmasi gereken
hususlar olmakla birlikte insan hayatina ve sagligma saygi duyulan, iizerinde yasanabilir bir
diinyay1 gelecek nesillere emanet birakabilmenin de paha bigilemez erdemidir.

Anahtar Kelimeler: Is giivenligi, cevre sagligi, CED, GBF (Giivenlik Bilgi Formu), ekolojik
etiketler
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DIJITAL BASKININ SULTANI
SULTAN EYE

Korgiin Sengiin
MKS DEVO KIMYA AS, Istanbul, Tiirkiye
korgun@mksdevo.com

Dijital baski, tekstil baskiciliginda yeni bir ¢igir act1 ve hizla yayiliyor. Hiz, prodiiktivite ve
dayaniklilik gibi gelistirmelerle simdiden film-druck baski makinelerine, birka¢ yil sonra da
rotasyon baskiciliga alternatif olacaktir.

Dijital baskida bu gelismeler olurken, bu prosese kumas hazirliginda da paralel gelistirmeler
yasandi. Dijital baski i¢in Oncelikle dogal kivamlastiricilar (alginate, guar vb) karigimlarindan
patlar yapilirken, son birka¢ yildir sentetik patlar dizayn edilmeye baslandi. Dogal
kivamlastiricilarin standardizasyon problemleri dijital bask: gibi iist diizey ¢oziintirliik, kontur
keskinligi, renk verimi tekrarlanabilirginde ciddi problemler yarattt. MKS DEVO bu
problemleri yakindan takip ederek, piyasadan gelen talepler dogrultusunda gii¢lii kimya alt
yapisi ile bu konuda bir¢ok iyilestirmeler sonucunda SULTAN EYE, SULTAN EYE HS ve
SULTAN EYE DIGICOR iiriinlerini geligtirmistir.

SULTAN EYE serisi modifiye polakrilik asitlerin sulu dispersiyonu olup dijital baskiciligin
avantajlarini arttiracak birgok 6zeligi barindirmaktadir.

e Kolaylikla suda disperge olmasi ile kullanim kolaylig1 ve iscilik avantaji
saglamaktadir.

e Yiiksek dispergasyonu ile aplikasyon kolaylig1 yaratmakta, leke, silindirlere sarma vb.
problemleri ¢cozmektedir.

e Yiiksek migrasyon ile kumasin tiim yiizeyinde diizgiin bir dagilim gostermekte,
yiiksek boya penetrasyonu ve kontur keskinligi saglamaktadir.

e Boyarmaddelerle bag yapmaz; bu sayede derin ve parlak renk verimi saglar.

e Kolay yikanabilirligi sayesinde baski sonrasi yikamalarda kolaylikla uzaklastirilmakta,
yiiksek hasliklar ve dogal tuseler saglamaktadir.

¢ Kimyasal yapisi nedeni ile yiiksek banyo stabilitesine sahiptir.

e Orgii, dokuma tiim kumas tiplerine uygulanabilir.

SULTAN EYE: Tiim kumas tipleri i¢in gelistirilmis dijital baski patidir.

SULTAN EYE HS: Ozellikle viskon kumaslarda yiiksek yikanabilme 6zelligi ile dogal ve
yumusak tuseler i¢¢in gelistirilmistir.

SULTAN EYE DIGICOR: Kullanim kolaylig1 i¢in tiim komponentleri i¢inde hazir dijital
baski1 patidir.
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SURDURULEBILIR TEKSTIL URETIMININ ANA ITiCILERI;
KANUN VE DUZENLEMELER, ETIKETLER & LOGOLAR VE
DYSTAR’IN YANITI

Hakan Uzman ,Dr. John Easton
DyStar Kimya San. ve Tic. Ltd. Sti. Tiirkiye
uzman.hakan@DyStar.com

Tekstil iiretimindeki ekolojik konular markalari prestij ve marka degerlerini koruyabilmesi,
tedarik zincirlerinin ¢evreye verdigi zarar1 minimize edebilmesi agisindan giin gectikce dnem
kazanmaktadir. Ozellikle miisterilerin beklentilerini karsilarken daha cevreci iiretim
yapilabilmesinin anlami, marka ve treticilerin ekoloji konularinda giivenilir ve bilgili is
ortaklari ile caligmasi gerekliligidir.

Firmalarim c¢evre hakkindaki endiseleri sonucunda kurumsal olarak yaptiklar1 cevreci
caligmalar Ornek olarak enerji tiiketim azaltilmasi, ambalaj atiginin minimize edilmesi,
dagitim gibi iirliniin tedarik zincirinin ¢evreye olan olumsuz etkisini azaltirken, tiiketiciye
giden tiriindeki kimyasal kirlenme risklerini de azaltmaktadir.

Firmalarin bu ¢alismalarinda ilerlerken itici parametreler nedir? Bu sorunun yaniti olarak {i¢
ana itici giicli gorliyoruz ki bunlar Kanun ve diizenlemeler, Etiketler ve Logolar.

Bu iticilerin de etkisi ile Ozelikle tekstil proseslerinin ve burada kullanilan kimyasallarin
profillerinin yiikseltilmesi ve daha cevreci olmasmi “ daha yesil tekstil tedarik zinciri”
seklinde adlandiriyoruz. Tekstil tedarik zincirinin globallesmesi nedeni ile tiim bu ¢evreci itici
giicler global zincirdeki tiim oyuncular1 ekolojik anlamda etkilemektedir.

DyStar olarak siirdiiriilebilir Tekstil {iretiminin ancak globalde koordine edilerek lokal
iretimlerde uygulanmasi ile gergeklestirilebilece§ine inaniyoruz. Daha yesil {retimin
eldesinin ancak tekstil tedarik zincirindeki tiim aktoérlerin birlikte daha temiz {iretim
tekniklerini, daha ekolojik ve optimize edilmis triinleri, uygulayarak elde edebileceklerini
diisiiniiyoruz.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Kanunlar ve diizenlemeler, Etiketler, Logolar, gevreci tekstil
tretimi
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BASF ECO SPEED BASKI SISTEMI

Serkan Gokgoniil
BASF Tiirk Kimya Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. Tiirkiye

Hizli, Basit, Tasarruflu
Reaktif Baskiya gore avantajlar;

— Tiim kumas tiplerine uygun tarzda formiile edilmis

— Ekoloji Dostu - Su, enerji ve zaman tasarrufu

— Dabha basit bir proses ve daha diisiik kimyasal atik

—  Uretim 6ncesi hizli ve dogru rnekleme, hatay1 diizeltme
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AGARTMANIN YENIi STARI/COREOXIDE

Korgiin Sengiin
MKS DEVO KIMYA AS, Istanbul, Tiirkiye
korgun@mbksdevo.com

Tekstil terbiyeciliginin en zor ve riskli adimlarindan biri olan 6n terbiye islemi ile kumasa
kazandirilmak istenilen 6zellikleri su sekilde 6zetleyebiliriz:

* Diizgiin ve esit bir ylizey olusturma,

* Talebe yanit verecek dl¢lide beyazlik kazandirma

« lyi bir hidrofilite kazandirma

* Tiim safsizliklarindan (bit, ¢copel,pektin,vaks vb.) arindirma
* Diisiik zarar faktorii ve diistik fire

* Agir metal ve toprak alkalilerden arindirma

* Elyafin dogal tusesini bozmama

Bu o6zellikleri kazandirabilmek i¢in isletmeler, elyaf tipi, makine parkuru, kumas tipi ve
konstriiksiyonuna uygun 6n terbiye prosesleri ve optimum receteler belirlemektedir. Ancak
Hidrojen peroksit kasar1 tim bu c¢alismalar yapilsa dahi yine de bir¢ok riski barindirir;
delinmeye kadar gidebilen kimyasal zararlar, kasar fireleri, esit ve dilizgiin bir zemin
olusturamama, tuse sertlesmeleri vb. Bunlardan bazilar1 ikinci bir islem ile diizeltilirken
bazilari ise telafi edilmez.

Hidrojen peroksit kasari ilk olarak 1940-50 lerde yapilmaya baslanmis ve son 40-50 yildir da
ayni regete ve proseslerle yapiliyor. Aym1 hammaddelerin farkli konsantrasyonlarda
karistirilmasi ile 6n terbiye {iriinleri Uiretiliyor ve kullaniliyor. Bizim yola ¢ikis noktamiz ayni
kimyalarin i¢ine sikisip kalmis ve birgok riski biinyesinde barindiran Hidrojen peroksit
kasarmi1 daha giivenli, daha sade ve kolay hale getirmekti. 2 yillik bir ¢alisma sonrasi
bulusumuz Coreoxide, tekstil terbiyeciligine yeni bir sayfa agti. Hem proses giivenligi, hem
calisan saglig1 ve isletme gilivenligi, regete sadeligi, islem kolayli§1 ve maliyet avantaji ile
inovatif bir sistem sunuyor. On terbiyede kaliplasmis konvansiyonel recete ve proseslere tek
basima meydan okuyor. Stabilize agartici, 1slatic1 ve iyon tutucudan olugsuyor ama aslinda daha
fazlasini sunuyor.

e Hidrojen Peroksit kasar recetesini 5-6 bilesenden Coreoxide ve Kostik olmak iizere 2
bilesene indirgeyerek, sadelestirmektedir.

e Konvansiyonel Hidrojen peroksit stabilizasyonunda kullanilan inorganik bilesenleri
icermedigi i¢in alkali ortamda stabilizasyonun bozulmasi, fiziki ¢okme vb. sikintilar
yasanmamaktadir.

e Ozel stabilizasyon teknigi sayesinde delik ve mukavemet kayiplarmi azaltryor.
Konvansiyonel sistemlere gore daha yiiksek DP ler, ve daha diisiik zarar faktorleri
Olciilmektedir.

o Ozellikle kontinu kasar sistemlerinde Hidrojen peroksit titrasyonu ile tiim icerik titre
edilebiliyor ve islem giivenligi kontrol altma alinabiliyor.

e Otomatik dozaj linitelerinde dozajlanacak iiriin sayisinin azalmasi, zaman, enerji ve
is¢ilik tasarrufu saglanmaktadir.
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e Optimum kasar ortami i¢gin gerekli stabilizasyonu sagladigindan elyaf zararlarinin
azalmasi ile kasar firelerinin (%0,5-1,5) azaldig1 saptanmustir.

e Ozellikle O/E iplik ve kumaslarm 6n terbiyesinde daha dogal ve yumusak tuseler
saglandig1 gézlenmistir.

e Viskon vb. elyaflarin Coreoxide ile agartmasi sonrasinda konvansiyonel yonteme
nazaran daha yiiksek yas mukavemetler saptanmustir.

e Stabilize edilmis yapisi1 ile Coreoxide, aktivasyonunu yitirmeden daha gilivenle ve
uzun siireler stoklanabilmektedir.

e Coreoxide depolama sirasinda alkali veya agir metal kontaminasyonlarina, peroksite
nazaran daha yavas reaksiyon verdigi i¢in depolama giivenligi sunmaktadir.

e Coreoxide deri ile temasinda peroksite nazaran daha yavas (4-5 kat) reaksiyon verdigi
icin is¢i saklig1 ve giivenligi agisindan fayda saglayacaktir.

e Uriin adedinin azalmasi ile stok takibi, stok alani, muhasebe, ambalaj atig1 gibi birgok
alanda avantajlar sunmaktadir.

Coreoxide taleplere, isletme sartlarina, kullanilan proses ve regeteye gore farkli sekillerde
lego gibi dizayn edebilmektedir:

Coreoxide K: Stabilize edilmis agartic/Iyon tutucu: Ozellikle jet kasarlari igin,

Coreoxide Z Conc: Stabilize edilmis agartici/islatici/iyon tutucu: Kontinu ve Pad-batch kasar
i¢in,

Coreoxide 4DYE: Stabilize edilmis agartici/Yag sokiicii-islatict/ iyon tutucu: Jetlerde kasar
i¢in,

Coreoxide MAXI: Stabilize edilmis agartici/islatici/iyon tutucu/hasil sokiicii: Tek adimda
hasil sokme ve agartma igin.
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DOKUMA ON TERBIYESINDE INOVASYON:
BY PASS

Selen Eser, Hakan Kurt

SAFIR Endiistriyel Kimyasallar, Tiirkiye
seleneser@safirkimyasallar.com

Dokuma kumas 6n terbiyesinde genellikle, kasar prosesi dncesi enzimatik hasil sokme islemi
yapilmakta veya kasar banyolarinda ilave olarak perstilfat tuzlar1 kullanilmaktadir.

Bir 6n terbiye prosesi olan BY- PASS tek adim kasar prosesiyle; dokuma kumaglardaki hagil
maddeleri, artik sorun olmaktan ¢ikmuis bulunmaktadr. Iddiamiz soyle ki; tiim hasil
maddelerinden ve elyaftan gelen safsizliklardan tamamen arindirilmis, boyamaya hazir,
miikemmel hidrofil ve parlak, tertemiz bir kumas elde edilmektedir.

Iste bu amacla gelistirdigimiz SARAWET ONE, &zel bir innovasyon iiriinii olup, BY-PASS
kasar prosesinde hasil sokme, 1slatma ve temizleme amacli kullanilmaktadir. En onemli
Ozelligi de amilaz enzimi veya persiilfat tuzlarma gerek olmadan nisasta hasili, PVA ve diger
hasil maddelerini tek adimda kumastan tamamen sokiip uzaklastirmasidir.

Genel olarak, kontinu ve sofuk kasar proseslerinde noniyonik etoksile alkol yapisindaki
yiizeyaktif maddeler kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda bu yiizey aktif maddeler, yaglarin su ile
karismasint saglayan emiilgatorlerdir ve tekstil sektdriinde yag sokiicii-islatic1 olarak
kullanilmaktadirlar. Ancak performans bakimindan yiiksek konsantrasyonlarda etkili olmalari,
maliyetin de yliksek olmasi agisindan bir dezavanatajdir. Uygulama sonunda kumasa penetre
olan etoksile yap1 sayesinde hidrofiliteyi saglamaktadirlar. Sayet noniyonik etoksile yapi,
yiizeye homojen dagilmaz ise boyama sonunda diizgiinsiizlik veya abraj seklinde
problemlerle karsilasilmasina neden olmaktadir. Oysa ki SARAWET ONE, proses esnasinda
yiizey gerilimi dustiriip, kumasi1 hidrofobik safsizliklardan homojen bir sekilde temizleyerek,
kumasa gercek bir hidrofilite saglamaktadir.

BY-PASS, TEKSTILDE ANLAMINI BULDU!..
AVANTAJLARI:

e En 6nemlisi, zaman, enerji ve su ve is¢ilikten tasarruf saglanir, regete maliyetleri
diiser.

e Tek adimda (hasil sokme islemi olmadan), 6n islem proseslerinde, dokuma
kumaslardaki tiim hasil maddeleri, safsizlik, yag ve kirler uzaklastirilir; boylece
temiz, parlak, diizgiin bir yiizey elde edilir.

e Beyazlik derecesi artar.

e Kumasa ¢ok iyi hidrofilite saglayip; miikemmel boyama sonuclar elde edilir.

e Yas bekletmelerde bakteri, kiif ve koku olusumu ve dolayisiyla sararmalar engellenir;
antimikrobiyal etki gosterir.

e Boyanin elyaf icersine penetrasyonunu arttirdigindan daha derin, canli renkler elde
edilir; boyama verimliligi artar; hasliklarda belirgin bir iyilesme saglanir, 1 puan
kadar artar, fiksator kullanilmasina gerek kalmaz.
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e Laboratuvar-isletme renk farkliliklar1 minimuma indirgenir, renk tekrarlanabilirligi
saglanir.

e Renkler, % 10-15 kadar daha koyu ve derin ¢ikar, boylece boya sarfiyatindan tasarruf
saglar.

e Yikama sonrasi yas bekletme, asidik, alkali ve 1s1l islem sartlarindan kaynaklanan
boya migrasyonu engellenir..

e Turkuaz G ve Blue R Special gibi boyalar ile boyamalarda, yiizey diizgiinsiizligii
ortadan kalkar.

DOKUMA ON TERBIYESINDE SARAWET ONE UYGULAMALARI...

BY PASS

PAD BATCH KASAR

SARAWET ONE 4-7 g/L
SAFILON HP 6-9 g/L
NaOH (48 °Be) 30-50 mL/L
H202 (% 50) 40-60 mL/L
Emprenye sicakligi 30 °C
Bekletme siiresi 20-24 saat
BY PASS
KONTINU KASAR
SARAWET ONE 3-6 g/L
SAFILON HP 5-8 g/L
NaOH (48 °Be) 20-30 mL/L
H202 (% 50) 25-35 mL/L

| Bekletme siiresi ve sicaklik | 4-7 dk, 85-100 °C

HASIL SOKME

Kontinu sistem

Diskontinu sistem

| SARAWET ONE | 1-3g/L | 0,5-1g/L
Banyo sicakligi, siiresi 50 °C 60-90 °C, 5-10 dk
Banyo pH 9-9,5 9-9,5
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TEKSTIL SEKTORUNDE ENTEGRE KiRLIiLiGi DUZENLEME

Hiiseyin Kanish
ERKA-EVD Enerji Verimliligi Damsmanlk Ltd., Tiirkiye
hk@erka-evd.com

OZET

Tekstil sektorii faaliyetlerinin ¢evreye olabilecek olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi ve
iiretim sirasinda suya, havaya ve topraga verilecek her tirlii emisyon, desarj ve atiklarin
kontroliine iliskin usul ve esaslar1 diizenleyen Tekstil Sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrol Tebligi, Resmi Gazete ‘de yayimlanarak yiiriirliige girmis bulunmaktadir.

Teblig, tekstil sektorii faaliyetlerinin g¢evreye olabilecek olumsuz etkilerinin en aza
indirilmesi, ¢cevreyle uyumlu yonetiminin saglanmasi i¢in liretim sirasinda suya, havaya ve
topraga verilecek her tiirlii emisyon, desarj ve atiklarin kontrolii ile hammadde ve enerjinin
etkin kullanimina ve temiz iiretim teknolojilerinin kullanimina iliskin usul ve esaslar1
diizenlemesi amaciyla hazirlanmistir.

Buna gore, kurulu kapasitesi 10 ton/gilin {izerinde olan yikama, agartma, merserizasyon,
hagillama, baski, hasil s6kme ve benzeri on islem, boyama ve son islemlerinin
gergeklestirildigi tekstil tesisleri, teblig hiikiimlerine tabi olacaktir.

Tekstil sektoriinden kaynaklanan her tiirlii emisyon, desarj ve atiklarin ¢evreyle uyumlu bir
sekilde yonetimini saglayan program ve politikalar1 belirlemek, bu tebligin uygulanmasima
yonelik igbirligi ve koordinasyonu saglamak, tekstil sektoriiniin ¢evreyle uyumlu bir sekilde
faaliyetini saglamaya yonelik teknoloji ve yonetim sistemlerinin kurulmasinda ulusal ve
uluslararas1 igbirligini saglamak, tebligin uygulanmasi i¢in bakanligin gorev ve yetkileri
arasinda olacaktir. Bakanlik gerek gordiigii durumlarda; tesislerden, temiz iiretim planlarinda
yer alan hedeflerin yiikseltilmesini isteyebilecektir.

Tebligin yayim tarihinden sonra s6z konusu teblig kapsamina giren tesisler, CED
raporlarinda temiz iiretim tekniklerine yer vererek, temiz iiretim planlarin
hazirlayarak onay icin sunacaklarini taahhiit edecektir.

Tekstil tireticileri, entegre kirlilik dnleme ve kontrol yaklagimi c¢ercevesinde, gerek iiretim
gerekse her tiirlii emisyon, desarj ve atiklarin yonetimi siire¢lerinde; her tiirlii emisyon, desar;j
ve atiklarin kontroliinii saglamak ve mevcut en iyi teknikleri uygulamak, hazirlanan temiz
iiretim planlarinin uygulanmasina ait gelisme raporlarini, verilen formata gére hazirlamak ve
il cevre ve sehircilik miidiirliiklerine sunmak, gelisme raporlarinda sunacaklari her tiirlii analiz
ve Olclimleri, Bakanlik tarafindan yetkilendirilmis laboratuvarlarda yaptirmak, temiz liretim
teknikleri uygulamalarmi bu tebligde belirtilen usul ve esaslara gore yapmakla sorumlu
olacaklardir.

Temiz iiretim planlari, onaylanmasin1 miiteakip her yil gelisme raporlarim il ¢evre ve
sehircilik miidiirliiklerine sunulacaktir.
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Yeni kurulacak tesisler igin 29 Nisan 2009 tarihli ve 27214 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanan Cevre Kanununca Almmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Y&netmelik
hiikiimleri kapsaminda, ¢evre izni alinmasi asamasinda yapilacak basvurularda onayl temiz
iiretim planlar1 sunulacaktir.

Tebligde belirtilen is ve islemleri tekstil treticisi, 12 Kasim 2010 tarihli ve 27757 sayili
Resmi Gazete ‘de yayimlanan Cevre Gorevlisi ve Cevre Danigmanlik Firmalar1 Hakkinda
Y Onetmelikte belirlenen ¢evre danigmanlik firmalarina ve/veya ¢evre gorevlisine yaptirmakla

yiikiimlii olacaktir.

TEMIiZ (SURDURULEBILIR) URETIM
e Planlama ve Organizasyon

Temiz Uretim Adimlar
e On Degerlendirme

Y o6netimin Onayinin Alinmasi

Temiz Uretim Ekibinin Kurulast

Politika, Amag ve Hedeflerin Belirlenmesi
Temiz iiretim Planin Yapilmasi

1) Firma bilgileri ve Akig Semasinin temini,
2) ilk incelemenin yapilmasi,
3) Odak noktalarinin belirlenmesi

e Degerlendirme

1) Nicel verilerin toplanmasi,

2) Kiitle Dengesi,

3) Akis ve Emisyon Denetimi
4) Temiz Uretim Olanaklarmin Belirlenmesi,
5) Olanaklarm Onceliklendirilmesi

Olanaklarin Onceliklendirmesi Ornekleri

Problem Tiirti Problem Tanimi Temiz (Stirdiiriilebilir)
iiretim Olanaklari

Ornekler: Ornekler: Ornekler:

-Kaynak Uretimi -Prosesin ismi -Problem nasil ¢oziilebilir

-Enerji Tuketimi -Prosesin 6z ge¢cmisi -Kisa Vadeli ¢6zim

-Hava Kirliligi -Malzeme kayip fire miktarlar1 ve | -Uzun vadeli ¢6ziim

-Kat1 atik Kirlilik -Kaynak tiiketimi ve atik

-Tehlikeli atik -Kaynak kaybindan kaynakli maliyet | olusumuna dair tahminler

-Is saghg1 ve giivenligi

e Analiz ve Fizibilite Caligmasi
1) On Analiz  2) Teknik Analiz 3) Ekonomik Analiz  4) Cevresel Analiz

5) Olanaklarm Segilmesi

e Uygulama ve Siirdiiriilebilirlik

1) Uygulama Planinin Hazirlanmasi

2) Segilen Olanaklarin Uygulanmasi

3) Performansin izlenmesi  4) Temiz Uretim Faaliyetlerin Siirdiiriilebilirligi
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HIZLANDIRILMIS YASLANDIRMA PROSESININ LiFLi BALISTIK
URUNLERIN BALISTiK PERFORMANSI UZERINE ETKISI

Miklas, M.}, Struszczyk, M.H.%, Eandwijt, M.}, Cichecka, M., Halgas, B.', Puszkarz, A.
K.%, Krucinska, I.?
Ynstitute of Security Technologies “MORATEX”, ul. Sklodowskiej-Curie 3, 90-965 Lodz, Polonya
2 Department of Commodity, Material Sciences and Textile Metrology, Faculty of Material Technologies and
Textile Design, Lodz University of Technology, ul. Zeromskiego 116, 90-924 Lodz, Polonya
mmiklas@moratex.eu

Tekstil tiriinlerinin yaslanma prosesi, uzun bir siire sonunda olusan bir olaydir. Bu olay liflerin
yapisinda ve/veya yiizeyinde spontane olarak gerceklesen ve ilerleyen degisiklikler ile
karakterize edilmektedir. S6z konusu degisikliklerin yogunlugu cevresel kosullara ve
materyalin maruz kaldig1 yaslanma prosesinin siiresine baglidir.

Kullanim kosullar1 g6z o6niinde bulunduruldugunda, balistik tekstil iriinlerinin, digerleri
arasinda, giin 15181 ve/veya sicaklik, nem gibi g¢evresel faktorlere maruz kalabilmektedir.
Balistik materyaller, dis ¢evresel faktorlerin hareketlerine bagh olarak bozulabilirler, sonucta
diisiik mekaniksel dayanim ve boylece azalmig balistik direng ortaya ¢ikmaktadir.

Bu calismanin amaci, dis cevresel faktorlerin (1s1, nem, UV), lifli balistik materyallerin
balistik performansina etkisini belirlemektir.

Arastirmada balistik dolgular1 gelistirmek amaciyla iki grup malzeme uygulanmistir.
Yumusak balistik dolgularin dizayninda kullanilan bu malzemeler p-aramid dokuma kumas
ve Ultra-Yiiksek Molekiiler Agirlikli Polictilenden (UHMWPE) yapilmis kompozit
malzemedir. Balistik malzemeler diisiik sicaklikli plazma islemi kullanilarak ve diisiik
molekiiler agirlikli organik substrat yardimiyla modifiye edilmislerdir.

Yaslandirma testleri, Institute of Security Technologies “MORATEX” tarafindan asagidaki
standartlarin kilavuzlugunda gelistirilen orijinal test prosediirleri ile uygulanmistir. S6z
konusu standartlar: PN-EN 12280-1:2002 “Kauguk - ya da plastik kaplamali kumasglar —
Hizlandirilmis yaslandirma testleri — Kisim 1: Is1 ile Yaslandirma”, PN-EN 12280-3:2002
“Plastikler — Laboratuvar 1sik kaynaklarma maruz kalma metotlar1 - Kisim 2: Ksenon Ark
Lambalar1”, PN-EN 1SO 4892-2: 2009 “Plastikler — Laboratuvar 1s1k kaynaklarina maruz
kalma metotlar1 - Kisim 2: Ksenon Ark Lambalar1”, bu standartlarm yaninda hizlandirilmis
yaslandirma i¢cin ASTM F1980:2002 Standard Guide da kullanilmastir.

Balistik performans ise asagida belirtilen standartta bulunan metodolojiye gore Slclilmiistiir:
PN-V-87000:2011 Standard “Hafif balistik zirhlar — Balistik koruma yelegi — Genel sartlar ve
testler”. Bu testler, ilk olarak tasarlanan katmanl sistemler i¢in parcacik - gecirmezligi (O2
smifi) ve kursun-gecirmezligi (K2 smnifi) Ol¢limiinde ve daha sonra balistik kumasg
malzemelerine uygulanan diisiik sicaklik plazma isleminin efektifligini gostermek i¢in
hizlandirilmig yaslandirma prosesinin 6lgtimiinde kullanilmistir.

Calisma, National Centre for Science tarafindan N N508 629940 No’lu ve “Balistik
materyallerin fonksiyonalizasyonu iizerine ¢aligmalar” isimli arastrma projesi kapsaminda
finansal olarak desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hizlandirilmis yaslandirma, balistik tekstil malzemeleri, plazma islemi

90 XIII. Uluslararasi Izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
2-5 Nisan 2014, Tirkiye



FONKSIYONEL GRUP BAGLANMIS KARBON NANOTUPLERIN VE
PROSESIN CNT-PAN KOMPOZIT NANOLIFE ETKISi

wl, Nuray Ugar?, Aysen Onen’, Hatice Ag:lkgiizz, Nuray Klledagz,
Esma Sezer', Mevliit Tascan®, Belkis Ustamehmetoglul, Ismail Karacan®
Ystanbul Teknik Universitesi, Polimer Bilimi ve Teknolojisi, Istanbul, Trirkiye
2 [stanbul Teknik Universitesi, Tekstil Miihendisligi, Istanbul, Tiirkiye
*ZirveUniversitesi, Endiistri Miihendisligi, Gaziantep, Tiirkiye
*Erciyes Universitesi, Tekstil Miihendisligi, Kayseri, Tiirkiye
olcayeren90@gmail.com

GIRIS

1990 yilinda Iijima [1] tarafindan raporlandig1 gibi, karbon nanotiipler (CNT) yiiksek yapisal,
mekanik, kimyasal, termal ve elektriksel performanslarindan dolay1 polimerik materyalleri
giiclendirmek i¢in kullanilan ideal malzemelerdendir [2]. PAN 6zelliklerinden dolay1 yiiksek
performansh lif iiretimi i¢in kullanilan 6nemli polimerlerden biridir [3]. PAN zincirleri ve
CNT arasindaki etkilesimler sayesinde [4], polimer matris iginde CNT oryantasyonunun
artmasiyla PAN makromolekiiler oryantasyonunun arttigi [5] bildirilmistir. CNT yiizeyindeki
fonksiyonel gruplarin CNT’ler arasindaki c¢ekici van der Waals kuvvetlerini
etkisizlestirmesinden dolay1 [6] dispersiyonu gelistirmede etkili olan islenmemis ve
fonksiyonlanmis CNT’ler bir¢ok polimer matris i¢inde disperse olabilirler [7].

Nanolifler elektrospining kullanilarak, polimer ¢ozeltisinden hazirlanabilir [8]. Bu metotla,
polimer ¢6zeltisi igne ucu ile metal toplayici arasina yiiksek voltaj uygulanarak [9], i¢erisine
CNT gomiili sekilde nanolif olusur [10].

CNT’lerin polimer matris i¢indeki homojen dispersiyonu ve polimer matris i¢ine uyumu nano
kompozit polimer 6zelliklerini gelistirmede c¢ok oOnemlidir. Karbon nanotiipleri homojen
dagitmak i¢in genellikle ultrasonik homojenizator kullanilir. Polimer matris igindeki karbon
nanotiip uyumunu arttirmak i¢in genellikle asit muamelesi ile COOH fonksiyonlanmis
CNT’ler kullanilir. Plazma ile modifiye edilmis karbon nanotiipler katkisiyla polimer matris
icerisindeki uyum artis1 popular bir konu olup bu konu iizerine sinirli ¢alisma bulunmaktadir.
Bu caligmada asit ile muamele edilip COOH ile fonksiyonlanmig CNT yerine plazma yontemi
ile NH; ve COOH modifiye edilmis CNT’ler kullanilmistir. Ayrica polimer matris igindeki
CNT’lerin etkili homojenizasyonu i¢in dispersiyon yontemleri incelenmistir. Dispersiyon
metodu i¢in yayginlikla kullanilan ultrasonik homojenizatére ek olarak ultrasonik banyo ve
mekanik homojenizatérde kullanilmigtir. Agirlikga % 0, 0.5, 1, 3, 5, 7 ve 10 oraninda CNT
miktarlar1 ile PAN-CNT kompozit nanolif iizerine ylikleme etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Plazma ile fonksiyonlanmis karbon nanotiip, poliakrilonitril, dispersiyon
yontemleri, elektrospining, nanolif

MATERYAL VE YONTEM

150.000 g/mol molekiiler agirliga sahip PAN, Sigma Aldrich’ten temin edildi. Solvent olarak
kullanilan DMF Merck’ten alind1. Islenmemis karbon nanotiip (¢ap1 10-20 nm, uzunlugu 10-
30 um) ve plazma yOntemi ile modifiye edilmis karbon nanotiipler (¢aplar1 13-18 nm,
uzunluklar1 3-30 pm) cheaptube tarafindan temin edildi.
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PAN, DMF’e gore agirlikca %7 oraninda alinir ve DMF i¢indeki CNT (PAN’a gore agirlikca
% 0.5, 1, 3, 5, 7, 10 konsantrasyonlarinda) siispansiyonu i¢inde ¢oziiliir. Elektrospining
sisteminde polimer ¢ozeltisinden 1ml/s hizla, 15 kV voltaj ve toplayict ve igne ucu arasindaki
mesafeden lif ¢ekimi yapilir. FTIR, DSC, TGA, SEM, kopma testi ve iletkenlik testi
degerlendirme i¢in kullanilir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Tablo 1°de dispersiyon yonteminin kopma ozelliklerine etkisi verilmistir. Tablo 2’de ise
plazma yontemi ile NH, ve COOH modifiye edilmis fonksiyonel CNT’lerin kopma 6zellikleri
iizerine etkisi verilmistir. Farkli miktarlarda CNT yiiklenmis PAN nano kompozitler lizerine
de ¢alisma gercgeklestirilmistir. FTIR, DSC, TGA, SEM, iletkenlik analizi yapilmistir.

Tablo 1. Dispersiyon yontemlerinin kopma 6zelliklerine etkisi

Kopma Mukavemeti Kopma Uzamasi Modulus
(N/mm?) % (N/mm?)
10 dk Ultrasonik
homojenizator+ 45 dk 1,84 14,73 24,29
ultrasonik banyo
ﬁ saat: ullt. i 133 11,08 18,55
omojenizator
2 saat ultrasonik
homo.]emlzat.or-*-%O dk 041 16,68 3,72
ult homojenizator
PAN ile birlikte
ﬁ saat mgkaryk 1,04 12,07 10,22
omojenizator

Tablo 2. Plazma yontemi ile NH, ve COOH modifiye edilmis fonksiyonel nanotiiplerin kopma
ozellikleri tizerine etkisi

Kopma Mukavemeti Kopma Uzamasi Modulus

N/mm? % (N/mm?)

PAN/CNT -NH, 2,055925 15,56111 24,37093
PAN/CNT- COOH 1,622894 13,1775 22,46604

SONUC

Bu c¢alismalardan, ultrasonik banyo ile disperse edilmis ¢ozeltilerin diger yontemlerden daha
iyi sonu¢ verdigi gozlenmistir. Plazma yontemiyle NH; modifiye edilmis fonksiyonel
CNT’lerin PAN matris icindeki giiglii ylizeyler arasi baglar sayesinde daha iyi mekanik
ozelliklere sahip oldugu goriilmiistiir.

Mekanik 6zellikler bakimindan en iyi sonucu %1 CNT yiiklii PAN lifi vermistir.

TESEKKUR o
112M877 numarali proje ile calismamizi destekledigi icin TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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BASARININ TEMELI - TEKNOLOJI
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Swiss Textile College / Wasserwerkstrasse 119 CH-8037 Ziirich
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- Teknoloji

- Basan

- Temellerin atilmast
- Basarmin gelisimi

Sunum, teknoloji ve basarmin temelinin ne oldugunu icermektedir. Bu sunum, ge¢misten
giiniimiize ve yakin gelecege tekstil egitimi ile iliskili insan hayatmin ve kariyer gelisiminin
onemli yonlerine etki eden yolu gostermektedir.

Sanayilesmenin gelisimine yol agan yiizyillar Oncesindeki ticarete bakildiginda: buhar
motorlari, iplik makineleri, dikis makineleri.

Su anki durum: Durum: Internet, kiiresellesme, sosyal aglar, ayn1 zamanda yeni lifler, 3D
baski ve teknik tekstiller.

Gelecek: bitkilerin biliyiimesi i¢in tekstil cephe sistemleri, ¢evresel sektorler i¢in tekstil tabanli
filtreler, mimarlik, lojistik, enerji

Basar1 nedir ve dgrencileri daha basarili nasil yapabiliriz? Isvigre Tekstil Koleji’ne (Swiss
Textile College), tekstil calismalarini yorumlama ve diizenleme seklimize bir goz atin.
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TEKSTIL URETIMINDEKIi SANAL-FiZiKSEL SISTEMLER —
ONUMUZDEKI SANAYI DEVRIMIi

Yves-Simon Gloy, Anne Schwarz, Thomas Gries
RWTH Aachen University /Institut fiir Textiltechnik /Otto-Blumenthal-Str.1 52074 Aachen, Almanya
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Alman sanayisi yliksek iiretkenlige sahiptir. Almanya ayrica iiretim arag gerecleri sektoriinde
de diinyanin onde gelen iireticilerindendir. Bunun bir nedeni, Almanya’nin arastirma ve
gelistirmede uzmanlagsmis olmasidir. Ayrica, Almanya’da, yenilik¢i dretim teknolojilerinin
iretimi ve karmasik sanayi siireclerinin yonetimi de iyi yapilandirilmistir. Giiglii makine
sanayisi ve lretim tesisleri, bilgi teknolojileri yeterliliklerine verilen Onem, gomiilii
sistemlerdeki ve otomasyon mihendisligindeki bilgi birikimi Almanya’nin iiretim
miihendisligi sanayisinin lideri olabilmek icin gerekli olan niteliklere sahip oldugu anlamina
gelmektedir. Boylece Almanya yeni bir sanayi potansiyelinin (Sanayi 4.0) zirvesine tek basina
yerlesmektedir [1].

Sanayi Platformu’nun Alman sekreteryasina ve “Stratejik Girisim Sanayi 4.0’1n Uygulanmasi
icin Oneriler” baslikli raporuna gore, Sanayi 4.0’1n asil inovasyonlarndan biri de Sanal-
Fiziksel Uretim Sistemleri’nin (SFS) entegrasyonu olacaktir. SFS, ger¢ek zamanli sensorler,
aktorler ve bilissellik kullanacaktir. Ayrica, nesnelerin internetinin kullanimi da Sanayi 4.0
icin Onemlidir. Tiim bunlarin; deger yaratma, is modelleri, sonraki hizmetler ve is
organizasyonlar1 lizerinde etkileri olacaktir. Sanayi 4.0’1n asagidaki 6zelikleri uygulanacaktir:

» Deger aglar1 araciligiyla yatay entegrasyon
» Biitiin deger zinciri boyunca miithendisligin ugtan uca sayisal entegrasyonu
» Dikey entegrasyon ve ag tabanli iiretim sistemleri [1].

Almanya gibi yiiksek ticretli iilkelerdeki tekstil siire¢ zincirleri, tliretim zincirindeki pek ¢ok
isletme tarafindan tanimlanmaktadir. Bu tekstil siire¢ zincirlerini Sanayi 4.0 seviyesine
c¢ikartabilmek i¢in bir isletmenin tiim seviyelerindeki bilgi akisinin tekstil siireclerindeki diger
iiyelere de bagl olmasi1 gerekmektedir. Boylece esnek ve hizli iiretim yapilabilecek ve parti
biiylikliigii 1 olsa bile siparis iiretilebilecektir. Zaten, otomotiv gibi pazarlarda bu fikirlerin
cogunun farkina varilmistir.

Bundan bagka, firma i¢i lojistik i¢in kullanilacak olan dijital teknolojiler ve SFS, firmalarin
verimliligini arttrma potansiyeline de sahiptir. Makineler birbirleriyle ve operatorlerle
iletisim kurabilmektedir. Durumlar1 ve olmak iizere olan sorunlar (bakim gibi) hakkinda bilgi
vermektedirler. Bu durumda, fabrika, miisterinin iiretim emrini gerceklestirebilmek i¢in
kendisini yeniden sekillendirmektedir. A¢ik ara yiize sahip olan tekstil makineleri yiiksek
esneklige ve tiim bilgi platformuna dayanan bagimsiz adapte olabilme durumuna sahip
olacaklardir. Iplik makinelerindeki kovalar ve gekirdekler, ¢6zgii levendi ve kumas bilgi
tastyict haline gelecektir. Bu da otonom tekstil siire¢ zincirlerinin olugsmasina neden olacaktir.

Gelecekteki tiretimin temel ydnlerinden birisi de insan-makine etkilesimi olacaktir. Akilli
telefonlar, tablet bilgisayarlar veya baslia monte edilen gdstergeler gibi akilli kisisel aletlerin
kullanim1 inovasyon ag¢isindan yiiksek potansiyel sunmaktadir. Akilli kisisel aletler, {iretimle
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ilgili anahtar parametreleri cok yonlii olarak saglayabilmektedir. Boylece tiretimi daha seffaf
hale getirmek amaciyla da kullanilabilmektedirler. Ek olarak, kilavuz programlar iiretimi
optimize etmek veya makine arizalarinda daha hizli hareket etmek i¢in de
kullanilabilmektedir. Ayrica, uzaktan bakim (makine tamirinin makineyi iireten firma
tarafindan desteklenmesi gibi) daha kolay gergeklestirilebilecektir.

Tekstil makinelerinin kendi kendilerini optimize etmeleri Sanayi 4.0’a giden bir yoldur.
Dijital teknoloji kullanarak ¢6zgii geriliminin kendi kendini optimize etmesi ITA’da
arastirilmaktadir. Bu caligmanin amaci, dokuma makinesinin ¢6zgli gerilimini siirecin
dengesini bozmadan minimum seviyede olacak sekilde otomatik olarak ayarlamasini
saglamaktir. Kendi kendine optimizasyonun ilk asamas: siirecin modellenmesidir. Bu nedenle
mitkemmellik kiimesi (yliksek ticretli iilkeler icin biitiinleyici iiretim teknolojileri) icerisinde
bir yontem gelistirilmistir. Sonug olarak, dokuma makinesinin ayarlarina dayanan regresyon
modelleri yardimiyla otomatik dizi rutini yaratilmig ve dokuma siirecinde uygulanmistir.
Boylece, dokuma makinesi, verilen bir siire¢ i¢in kendi siire¢ modelini bagimsiz olarak
yaratabilmistir. Bu nedenle, makine deneysel tasarim yliriitmekte ve test noktalar1 igin
otomatik olarak ayri ayr1 ¢6zgii gerilimi belirlemektedir. Calisma noktasi, ¢6zgii geriliminin
minimum olmasi1 gibi kalite kriterlerinin yardimiyla belirlenmektedir. ITA igerisinde ve
sanayide gerceklestirilen testlerle sistemin fonksiyonelligi ispat edilmistir. Sistem, kendi
kendine belirledigi calisma noktasinda ¢6zgii gerilimini azaltmistir [2].

Ayrica tekstil iirtinleri de SFS olarak davranabilmektedir. Bu durumda, tirtinler akilli tekstiller
olarak tanimlanabilmektedir. Tekstil dokunmatik fareler, entegre elektrot igeren tisortler, uyku
kalitenizi izleyen yataklar akilli tekstillere verilebilecek birka¢ Ornektir. Akilli tekstiller,
muazzam potansiyeli ile biiyliyen ve biiyiileyici olan bir alandir. Akilli tekstiller pazari
fazlasiyla gelecek vaat etmektedir. Uzmanlar, Oniimiizdeki yillarda ¢ift haneli biiylime
tahmininde bulunmaktadir. Fakat basar1 sadece gilivenilir ve daha {ist noktalara tasinabilir
iiretim teknolojileri ile garanti edilebilecektir. Bu ihtiyaca hizmet edebilmek i¢in pek ¢ok
tekstil tiretim siireci kesfettik ve bunlarin akilli tekstil {iretimine olan uygunluklarini
arastirdik.

Akilli cisimler diinyasinda dijital teknolojilerin kullanimi tekstil {retim seklimizi
degistirecektir. Ilave sensérler, aktdrler ve biligsellik iceren makinelerin bir ag igerisinde
kullanim1 Sanayi 4.0’m agiga c¢ikmasmma neden olacaktir. Ayrica, sensorler ve aktorlerle
gelistirilen tekstil tiriinleri diinyayla iletisim kurabilen akilli tekstiller haline gelecektir. Fakat
giivenlik, ozellikle bilgi giivenligi, dikkate alinmak zorundadir. Yine de bazi uzmanlar onun
zaten orada oldugunu ve bizim sadece kullanmak zorunda oldugumuzu iddia etmektedir.

Ozet, Manchester’da (ingiltere) TexEng Yazilim Ltd. ve Manchester Universitesi tarafindan
ortaklasa diizenlenen ve TechniTex Faraday Ltd., Ingiltere tabanli Malzeme Bilgisi Transfer
Ag1 (KTN), Tekstil Enstitlisii ve Lif Toplulugu (Fiber Society) tarafindan desteklenen 1.
Uluslararas1 Tekstil Sanayileri i¢in Dijital Teknolojiler Konferansi’ndaki sunum baz alinarak
hazirlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi 4.0, dijital teknolojiler, sanal-fiziksel iiretim sistemleri, tekstil sanayi
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TEKSTILLERIN KESME DIRENCI OLCUMLERI UZERINE BiR
CALISMA
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Tekstillerin kesme direnci, hem miisteri hem de teknolojik acgidan olduk¢a ©nemli bir
faktordiir. Yiiksek kesme direncine sahip tekstiller giysilerin liretimi agamasinda birtakim
sorunlara neden olmakta, firmalarda 6zel kesim aparatlar1 gerektirmekte ve yiiksek adette
katlarin kesimine izin vermemektedir. Uygulama alanit olarak, iyi bir kesme direnci
gostermesi gereken oOzellikle koruyucu giysiler gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir ve
koruyucu eldivenler, emniyet kemeri vb. {irinlerin fonksiyonelliginin degerlendirilmesinde
ana parametredir. Bundan bagimsiz olarak, kesme direnci, istendigi veya istenmedigi
durumda mutlaka Olciilmeli ve tekstillerin 6zelliklerinin optimizasyonu giivenilir test
metotlar1 olmadan yapilamamalidir.

Bu caligmada, tekstillerin kesme direnci ile ilgili mevcut test yontemleri, standartlar1 ve
cihazlar1 hakkinda genel bilgi verilmekte ve 6zgiin deneysel arastirmaya dayanan Ol¢iimlerin
dogruluk ve tekrarlanabilirliklerine dair problemler degerlendirilmektedir.

Test sirasinda biitiin dnemli parametreler ve varyanslar1 incelenecektir. Ornegin, kesme
kuvveti, kuvvet 6l¢lim biriminin dogruluguna bagli olan dogruluk diizeyinde 6lciilebilir.

Ayrica, sertlikteki ve kesim bigagmim agisindaki sapmalar kesme kuvvetini etkiler.
Numuneleri diizenleyen birim varyasyonlarinin da kesme kuvvetine etkisi vardir. Biitiin bu
varyasyonlar, test yontemlerinin dogrulugunun tamamen degerlendirilmesini saglamak igin
birlikte degerlendirilmelidir.

DIN EN ISO 13997-1999 [1] standardi kesme direnci kosullarin1 asagidaki gibi
tanimlamaktadir:

Bir malzemenin kesme direnci, malzeme iizerinde keskin bir bicagin cekildigi bir cihaz ile
test edilmektedir. 3 mm ve 50 mm arasindaki kesme uzunluklar1 i¢in farkli kesme kuvvetleri
kullanilmaktadir ve cihaz malzemeyi kesme direncinin §l¢limiiyle sabit bir kesme kuvvetinde
kesebiliyor olmalidir. Bu durumun su anda sadece RGI Endiistriyel Uriinleri Firmasmin
TDM-100 Tomodinamometre [5] cihazinda oldugu goriilmektedir. Bu cihazin gelistirilmesi
[3] ve [4]’te ve koruyucu eldivenlere ait bazi sonuglar [2]’de sunulmustur.

Yontemde, bicagin asimmasina karsilik bir diizeltme katsayisi kullanilmaktadir. Sonug, test
numunesinin 20 mm uzunlugunda kesimi i¢in kullanilan kuvvet olarak adlandirilmaktadir.

Kullanilan bir diger yontem, EN 388 gore yuvarlak bigagin [7] kullaldigi Couptest
yontemidir.  Olgiim  bilinen test numuneleri ile degerlendirilecek numunelerin
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karsilastirilmasiyla gergeklestirilir. Bilinen test 6rnegi, bicak altindaki iletken yiizeye degene
kadar, 5N kuvvetle yuvarlak bigagin altina yerlestirilir. Devir sayis1 hesaplanmaktadir.

Soru sudur ki, “farkli 6l¢tim araliklar1 var ise bu 6l¢iimlerin dogrulugu nasildir?”

Avrupa Birligi’nin personel koruyucu ekipmanlar1 (PPE) ile ilgili 6zel bir talimati
89/686/EEC [6] vardir. Bu talimatin 3.3’lincii maddesi “Kuvvet Kullanimi Durumunda
Fiziksel Yaralanmalara Karsi Koruma (asinma, delinme, kesikler ve dalama)”
tanimlamaktadir.

Arastirmada da belirtildigi gibi pazarda endiistriyel kosullarda kullanilabilecek yalnizca iki
adet cihaz bulunmaktadir. Kesme direnci ile ilgili modifiye edilmis standart test makineleriyle
aynt ya da benzer yOntemler kullanilarak gercgeklestirilen cesitli arastirmalarin oldugu
bilinmektedir. Aslinda bircok kaynakta test yontemlerinin prensipleri agiklanmistir fakat
uygulamalarda 6l¢iimlerin dogrulugu ile ilgili veri bulmak zordur.

Makalenin son boliimiinde iki yontemin hata yayilmalar: ile ilgili teorik analiz verilecektir.
Hata yayilmasinin analitik analizi arastirmaciya, tiim sistemi dogru siirdiirecek sekilde, ana
hatalara neden olan ve daha fazla hassasiyet ve maliyetlerin arastirilmasi gereken yontemlerde
ve makinelerde, problemli bdlgeleri tanimlama imkani1 vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kesme direnci, koruyucu tekstiller, tekstil testleri, dogruluk, tekrarlanabilirlik
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TAHRIS ALGISI ACISINDAN TEKSTILLERIN DERI ILE ETKILESIiMI
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Tekstilin insan viicuduyla olan etkilesiminin biiyiik ¢ogunlugu giysilerin deri ile temasidir.
Insan derisi bir ¢ok fonksiyonu olan en biiyiik organ organdir, fakat deri ayrica beyinde en
fazla temsile sahiptir [1]. Derideki ¢oklu sensorler siirekli olarak 1sil, dokunsal, hareket,
dokunma ve diger digsal uyaricilari- bilingli ve biling altinda algilamakta ve bu da tiim
stibjektif algilamanin idrak edilme prosesini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu kompleks sistemden
dolay1 tiim bireysel faktorler ile beraber (6rn. erkek/kadin, kiiltiirel altyapi, hormon durumu,
vb.) bazi kumaslarin duyusal algilanmas siibjektif olup degerlendirilmesi gii¢tiir. Bir ¢ok
bilimsel ¢aligma “yumusak”, “sert”, “hos”, vb. gibi duyusal tanimlayicilarla ¢alismakta, fakat
tekstil algilanmasinin idraksal ve norolojik parametreleri eksik kalmaktadir.

Biz burada SOFIA-¢alismasi ad1 verilen bir ¢alismanin ilk sonuglarmi sunmaktayiz. SOFIA
tekrarlanabilir uygulama parametrelerine sahip, kumaslar1 test insanlarinin farkli deri
bolgelerine uygulamaya izin veren Olgiinlendirilmis Isletimli Kumas Aplikatoriidiir. Farkli
kumaglar test insanlarmma uygulanip, onlarin elektro-ensefalogram sinyallerindeki (EEG)
gecici degisiklikler analiz edilmistir. Sonuglar kumaslarin bilingalt1 algida agikga farkh
etkilere neden oldugunu gostermistir. Bu da oOzellikle takim elbise gibi yiiksek mental
konsantrasyon gerektiren durumlarda kullanilan giysilerin, ya da is tulumu ya da 6zel spor
giysilerin optimizasyonunda ve pazarlanmasinda énemlidir.

Siirttinme rahatsizlik veren bir algiya neden oldugunda, tekstiller deride tahrise neden
olabilmektedir. Kumaslar neredeyse 7/24 deriyle temas halinde olup, 6zellikle c¢ocuklar,
yaslhilar ya da atopik dermatit gibi cilt rahatsizligina sahip olan hassas kisilerde cildin
tahrisinden kagmmak gereklidir. Kumasin cilt tahrisine sebep olma potansiyelini objektif
olarak degerlendirmek i¢in kimyasal ve mekanik tahris birbirinden ayrilmalidir. Kimyasal
tahris, bitim islemleri ve deterjan artiklar1 gibi materyalin i¢eriginden kaynaklanabilmektedir.
Mekanik tahris ise kumas ylizeyi ve konstriiksiyonuna baghdir. Bu amagcla, farkli kumaslar1
kiyaslamak i¢in Olgiinlendirilmis test metotlar1 gereklidir. Diger taraftan, sadece kumas
materyalini degerlendirmek yeterli degildir. Cildin heterojen yapisi da karar vermede etkin bir
faktor olarak goz oniine alinmalidir.

Biz piyasadaki ¢esitli kumagslarin statik ve dinamik siirtiinme 6l¢iimleri yapip, devaminda test
insaninm cildindeki kizariklik, 1s1 ve aciy1 degerlendirerek bu kumaslarin mekanik tahris
potansiyellerini kiyasladik.

Son yillarda antimikrobiyel tekstillerin cilt {izerindeki varsayilan rahatsiz edici ya da olumsuz
etkileri {izerine bir ¢ok tartigma giindeme gelmistir. Kumasglarm ¢ogu antimikrobiyel ajan
olarak giimiis iyonlarmi kullanmaktadir[2]. Gilimiisiin yani swa kuvaterner amonyum
bilesenleri, poliheksametilen biguanid, triklosan, ya da kitosan da kullanilmaktadir.
Antimikrobiyel ajanlar tekstil yiizeylerine ¢ektirme, fularlama-kurutma, kaplama, piiskiirtme
ve koptik teknikleri gibi bitim islemleri ile apre olarak ya da dogrudan lif ¢ekim iglemi
sirasinda ilave edilmektedir [3]. Ureticiler antimikrobiyel etkinin az ya da gok lif yiizeyi ile
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siirlt kaldigini beyan etmektedirler, fakat cogunlukla iiriinden deri iizerine gecen Sldiiriicti
ila¢c miktar1 bilinmemektedir.

Fizyolojik ya da iyilestirme fonksiyonlarmni destekleyen terapi artirici tekstillerin aksine,
antimikrobiyel giysilerin tiiketim mali olarak normal ve tahmin edilebilen kullanimi insan
saglig1 lizerine hig¢ bir risk icermemelidir. Saglik riskine dair sorular 6zellikle spor yada bos
zaman aktiviteleri sirasinda daha temiz ve giivenli hissetmek ve kotli kokuyu kontrol altinda
tutmak icin antimikrobiyel giysiler kullanan insanlarin sayisinin her gecen giin arttigi
diisiiniiliirse dnemlidir. Ozellikle viicudu saran spor yada serbest zaman i¢ ¢amasirlar: gibi
antimikrobiyel ajan igeren giysilerin insanin normal cilt mikroflorasinin ekolojik dengesine
olan olumsuz etkileri ¢ok az calisilmistir. Biz boylece glimiis apreli ya da giimiis yliklenmis
antimikrobiyel kumaslarm normal kullanim sartlarinda saglikli insanlarin fiziksel Ccilt
mikroflorasinda bir degisiklige sebep olup olmadigini arastirdik [4].

Anahtar Kelimeler: siirtiinme, tahris, algi, antimikrobiyel
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COK KATMANLI TEKSTILLERDEKI
SIVI TRANSFERININ TAHMINLENMESI
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Teknik tekstillerin gelisim ve tretimindeki kiiresel egilimlerin analizi, arastirmalarin yiiksek
onceliginin ¢ok fonksiyonlu tekstil triinleri ile ilgili oldugunu gdstermektedir. Teknik
tekstillerin 6nemli bir kismi jeotekstil materyali (drenaj, izolasyon, ayirma), ingaat tekstilleri
(ses yutma, hastane ve kamu binalarinda zehirli (toksik) duman emme), tibbi tekstiller
(ameliyathane Ortiileri, yatak Ortiileri) vs. olarak kullanilmaktadir [1-5]. Bu bakimdan, tekstil
kompozitlerindeki kumaglarin kompozisyonunun ve yapisinin, 1s1 ve kiitle transferine etkisi ile
ilgili baz1 sorular vardir ve {irliniin islevi de bunun igerisindedir.

Tekstillerin farkli kapilar-gézenekli yapilar ile birlestirildigi "sandvi¢" tipleri, tekstil
kompozitlerinin 6zelliklerinin degistirilmesine biiylik bir imkan vermektedir [1-2]. Kece
formundaki tek tek tekstillerin yapistirilmas: ile elde edilen ¢ok katmanl tekstil
kompozitlerinin tasarimi i¢in bir algoritma onerdik.

Tahminlenebilir 6zellikleri ile ¢ok fonksiyonlu ¢ok katmanli materyallerin gelistirilmesi, her
bir tekstil katmaninin tek tek 6zelliklerinin belirlenmesini ve hedeflenen {iriin i¢in géz 6niinde
bulundurulmasini gerektirmektedir.

Her bir katmanin sagladigi emme kinetigi, SORP-3 (gelistiren Textile Research Institute,
Lodz, Polonya) cihazinda incelenmistir [6,7]. Bu metot tekstil yiizeyinde dikey olarak hareket
eden nemin hizinin ve miktarinin sabitlenmesine izin vermektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Zamana bagli su emilimi ve su emilim hizi

Bizim ¢aligmamizda farkli lif kompozisyonlar1 ve yapilarinda alt1 tekstil yapisi incelendi.
Sekil 2'de her bir tekstil yapisinin deneysel verileri bulunmaktadir.

XI1. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Semzpoyumu 105
2-5 Nisan 2014, Tiirkiye


mailto:vlasenko@ekma.kiev.ua

o b, o)

Se omit hen slenlds
-

Sekil 2. Zamana bagli su emilimi ve su emilim hizi

Elde edilen deneysel veriler, bilinen deneysel gaz denklemleri ve tekstil materyallerinin kalinhigi
boyunca zamana bagli nem transferi ile tanimlanabilir (Boltzmann, Wasburn, Navier-Stokes, vs.).

Her bir tekstil materyali i¢in deneysel verilerden elde edilen u, =u, .. (1—e*kt) esitligindeki

bilinmeyen katsayilar1 tanimladik (u, — konsantrasyon; Umax — maksimum konsantrasyon; z —
katmanin kalinhig; t — emme siiresi).

Ikinci katman ve sonraki her katman icin, ilk (ve sonraki her) katmanin frenleme etkisini goz
oniinde tutarak hiz degisimi ve konsantrasyon degisiminden diferansiyel esitlik elde ettik.
Daha sonra birbirinin ardindan gelen iki katman arasinda bulunan hava katmanimni ihmal ettik.
Entegrasyon, herhangi iki komsu katman arasindaki konsantrasyon degisiminin ve emilim hizi
degisiminin tahminlenmesine olanak saglamaktadir.

Bu sayede farkli ozelliklere sahip tekstil yapilarindan olusan c¢ok kathh materyaller icin
hesaplama gerceklestirilmistir. Hesaplama, "sandvi¢" in dnceki katman tarafindan kirilan her
bir katmanindaki sivi hareketini dikkate almaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Zamana bagli tekstil materyalinin kalinligindaki nem konsantrasyonu degisimi

Onerilen metot, her bir katman igin deneysel verileri kullanarak tekstil katmanlarindan su
emiliminin ve kinetiginin tahminlenmesine izin vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Cok katmanli tekstiller; sivi emilimi ve transferi
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PP/CAM SAC ORGU YAPILARIN ARAYUZEY FENOMENI
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Tekstil tirtinleri bir¢ok avantajindan dolayir otomobil ve demiryolu endiistrisinde énemli bir
yere sahiptir. Bu makalede, serit yapilarin arayiizey fenomeni ince tabaka kapiler yiikselme
metodu ve kontakt agisi kullanilarak arastirilmigtir. Bu durum kati-sivi arayiiziinde
olusmaktadir ve kati yiizey serbest enerjisinin (SFE) tiirii ve biiyiikliigline 6nemli oranda
baghdir. Bu nedenle, seritlerin ve bunlarla ilgili kompozitlerin SFE’sini arastrmak ilgi
cekicidir.

MATERYAL VE METOD

Ug eksenli seritler, kumas yapismi saglamlastirmak i¢in termo-kompresyona uygun sekilde
PP/cam ipliklerin karistirilmasina dayanarak iiretilmistir. Ipliklerin dogrusal yogunlugu 600
tex, cam igerigi toplam kiitlenin %71,6’1 ve mukavemeti 20,78 cN/tex dir. Seritler arasindaki
temel fark orgii agisidir. Referans BF 200, 45°lik, referans BF 300, 35°lik ve referans
BF 400, 25°lik orgl acisiyla iiretilmistir. Tip/boru seklinde Orgii makinesi kullanilarak
iiretilen seritler, liretimden sonra diiz tekstil yapilar1 olusturmak tizere kesilmis ve agilmig ve
T = 200°C'ye 1sitilarak ve sabit P=2MPa basing altinda 5 dakika basing uygulanmistir.
Kompozit haline getirme islemi basing korunarak, 2 dakikada 100°C’ye sogutma ile bitmistir.
Sonug olarak termoplastik kompozitler tiretilmistir. [1, 2]

Kompozit haline getirilmemis serit kumaslarin SFE analizi igin Chibowski ince tabaka kapiler
ylikselme metodu kullanilmistir (Sekil 1). Deneyler kapali pleksiglass bolmede
gerceklestirilmistir. Orgii seritlerin bir seti (250*20 mm) standard atmosfer kosullarmnda
kondisyonlanmis, diger set ise uygulanan sivilarin buharinda doyurulmustur (destile su,
formamid ve n-heptan). [3, 4]

Plexiglass chamber Plexiglass cover

Glass
Petré plate
plate cover

Textile  Aluminium
strip support

a b
Sekil 1. Chibowski ince—tezbaka kapiler ylikselme metodu a) Serit tekstil igin pl)eksiglas bolme, b) Test
sivisinin (formaid) serit kumasa niifuzunun 6lgtimii
Kompozit haline getirilmis seritlerin, termoplastik kompozitlerin, temas agis1t DataPhysics
OCA 20 cihazinda degisik sivilar-su, formaid, dilodometan kullanilarak dl¢tilmiistiir. Disperse
Lifshitz-van der Waals (y-) ve polar asit-baz (y*®) etkilesimlerinin sonuglarindan yiizey
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serbest enerjisinin bilesenleri (y.'°', v, and y."), Wu’s, Owens-Wendt ve Asit-Baz
teorilerine gore hesaplanmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Chibowski ince-tabaka kapiler yiikselme metoduna gore, seritlerin yilizey serbest enerjisinin
bilesenleri sivilarin niifuz etme hizina gore hesaplanmistir. Kompozit haline getirilmemis serit
kumaglarin yiizey serbest enerjisinin (SFE) bilesenleri ve toplam SFE’leri Tablo 1’de
verilmigtir. N-heptanin niifuz etme hizi ve gozenek yarigapi1 esas almarak elde edilen nonpolar
Lifshitz-van der Waals etkilesimleri (") yiiksektir. Elde edilen degerler 40,766 mJm? -
58,768 mJm? araligindadir ve bos kumas seritlerinden (AGy") hesaplanmustir. Bu degerler
kompozit haline getirilmemis seritlerin toplam SFE’lerine katkida bulunmaktadir. Chibowski
ve Holysz’nin camin SFE polar bilesen degerinin 80 mJm™ olarak elde ettigi sonuglar ile
uyumlu olarak [4], negatif polar etkilesimlerin yiiksek degeri seritlerdeki cam liflerinden
kaynaklanmaktadir. [4]. Polipropilenin SFE’si 30 mJm™ civarindadir. [4] Tablo 1°deki
sonuglar seritlerde PP nsn varliginin toplam SFE’ye etkisini oldugunu dogrulamaktadir.

Tablo 1. Chibowski ince tabak metoduna gore kompozit haline getirilmemis serit kumaslarmn yiizey
serbest enerjisi bilesenleri

Numune R AGy" yEW AG,V | AGY | AG,S AG v Ys Jotal

Kodu (cm) | MIm?) | (mIm? | MIm?) | MIm?) | MIm?) | MIm?) | (MIm?) | (mIm? | (mIm?)
BF 200 002 | 0,056 | 18,321 | 42,756 | 6,701 4,605 17,560 | 18,919 | 0,689 69,830 | 56,635
BF 200 003 | 0,046 | 18,585 | 43,139 | 8,347 7,444 20,395 | 16,075 | 0,018 85,609 | 45,642
BF 300 003 | 0,073 | 24,168 | 51,662 | 4,277 5,016 14,256 | 15,034 | 4,2x107 | 80,008 | 51,674
BF 400 002 | 0,073 | 16,935 | 40,766 | 5,418 5,154 20,895 | 19,098 | 0,329 81,322 | 51,115
BF 400 003 | 0,086 | 20,539 | 46,035 | 5,499 4,068 13,145 | 10,349 | 0,010 81,062 | 47,853

SONUC

Serit yapilarm iyi yapismasi, iyilestirilmis 6zellikler ve otomotiv/bununla ilgili endiistrilerde
kullanimi i¢in Onemlidir. Serit kumaslarin serbest ylizey enerjisi bilesenleri cam liflerinin
modifikasyonu ile minimize edilebilir. Makalede, kompozit haline getirilmis yapilarin serbest
yiizey enerjisi derinlemesine bir analiz i¢in belirlenecektir.

TESEKKUR

Caligma, NMP-FP7- 2010-3.4-1 ¢agrili, 263159 numarali, One-shot Manufacturing on large scale of
3D up graded panels and stiffeners for lightweight thermoplastic textile composite structures baslikl
“MAPICC 3D” isimli Avrupa Birligi projesinin sonuglarmin bir boliimiinii i¢cermektedir. Yazarlar,
Avrupa Komisyonuna projeyi destekledigi icin tesekkiir etmektedir.
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TEKSTILDE GERi DONUSUM: CEVRESEL BiR PERSPEKTIF

Arun Pal Aneja
Noéton Policy in Innovation, Greenville, North Carolina 27858, ABD
anejaap@gmail.com

Artan diinya niifusu ve gelismekte olan iilkelerin kalkinmasi ile birlikte lif tiikketimi gegtigimiz
birka¢ on yildir siirekli olarak artmaktadir. Bu durum endiistri ve tiiketim sonrasi atiklarin
artmasina yol agmistir. Avrupa geri doniisiimde on siralarda yer almasma ragmen 10 milyon
tonluk tekstil tiiketimi ile en biiyiik tiiketici ve diinyada 2. biiyiik iireticidir. Su anki niifus artig
orant ve ekonomik egilimlere gore 2025’e kadar Avrupa lif ve tekstil tiketimi yillik 12
milyon tonu asacaktir.

Su anda celikte % 80, kagitta % 65 ve plastiklerde % 30 oraninda geri doniisiim
saglanmaktadir, tekstiller ise % 15-20 orani ile alt siralarda yer almaktadir. Gergekte Avrupa
Birligi tiiketicileri yi1lda 5.8 milyon ton tekstil {liriiniinii 1skartaya ¢ikarmaktadir. Sadece 1,5
milyon ton tekstil iirlinii tiiketim sonras1 geri doniistimde kullanilmakta, ¢ogunlukla yardim
kuruluslar1 ve endiistriyel kuruluslarda degerlendirilmektedir. Kalan 4,3 milyon ton ise ¢ok
biliyiik miktarda kullanilmayan ikincil hammadde olarak ve cevrede olusturdugu negatif
ekolojik etki ile ¢Op alanlarina gitmekte veya belediyenin ¢p firinlarinda yakilmaktadir.

Tekstilde geri doniisiim tiim endiistriler icerisinde altlarda olmasinin yaninda, problem,
diinyay1 koruma sorumlulugu ile toplum tarafindan talep edilen, siirdiiriilebilir ¢evre igin
uyumlu bir stratejinin olmamasi nedeniyle biiyiimektedir. Bu durum, hammadde sikintist ile
karsilagilmasi ve ¢Op alanlar1 olusturma ve yakma nedeniyle olusan ¢evre baskisi halinde
kabul edilemez. Ilave olarak gelecek nesillere buldugumuzdan daha iyi ve giivenli bir ¢evre
birakmak icin giiclii bir halk hareketi de vardir.

Her ikisi de hammadde 6zellikle petrol ithal edici olarak US ve Avrupa ile birlikte kentsel
madencilik, dongiisel ekonomi kavramu ile uyumlu alternatif bir strateji 6nermektedir. Sunum,
vaka calismasi ile birlestirilmis 1if ve tekstil geri doniisiimii ile ilgili genel tanitima
odaklanmaktadir. Tekstil atiklar1 ile ilgili genel tanitimi, istatistikleri, materyal
karakteristikleri ve kaynaklar1 igerir. Geri doniisiimiin ¢evresel etkilerini ve stirdiiriilebilirlik,
geri donilisiim, enerji ve gelisme arasindaki iliskiyi c¢erceveler. Gelecek gelisme egilimleri
tartisilir.
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COATS COLOUR EXPRESS - iPLIK RENK NUMUNESI HiZMETIi
COATS STOCKMATCH - iPLiK FAZLA STOK YONETIiMIi

Anil Cam, Pinar Unen
Coats Tiirkiye Dikis Ipligi Sanayii, Bursa, Tiirkiye
anil.cam@coats.com

Bu calismada hazir giyim sanayinin global tedarik ihtiyaglar1 ve miisteri beklentileri
dogrultusunda gelistirilen, Hizli Dikis Ipligi Renk Numunesi Hizmeti ve stok fazlasi iplik
tiiketimine destek olmak {izere tasarlanmis Fazla Iplik Stok Yonetimi Hizmetleri
anlatilmaktadir. Hizmette farklilik yaratmak ve miisterilerin ilk tercihi olmak hedefleri
dogrultusunda yapilan piyasa arastirmalari ile, sektordeki ihtiyaclar tespit edilmis, hazir giyim
numune imalatinda dikis ipligi renk se¢iminin dogru, kolay ve hizli bir sekilde yapilmasini
saglayan bir hizmet modeli gelistirilmistir. Hizmete sunulmasindan hemen sonraki agamada
iiriin, Fazla Iplik Stoklar1 Y&netimine destek olacak sekilde gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dikis ipligi — renk numunesi — stok fazlasi iplikler
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3 BOYUTLU CAD SISTEMLERINDE INSAN VUCUT
ORANTISIZLIKLARININ GiYSi UYUMUNA ETKIiSi

A. Cichocka, P. Gilewicz, J. Dominiak, 1. Frydrych
Lodz University of Technology, Institute of Architecture of Textiles
Department of Clothing Technology and Textronics, Zeromskiego 116 Polonya
agnieszka.cichocka@p.lodz.pl

Ozet/Arastirma Konusu

Bu c¢alismada, uygun kalip sekillerinin tanimlanmasi amaciyla, sec¢ilmis insan viicudu
asimetrilerinin 3 boyutlu kalip hazrrlama miihendisligi {izerine etkileri incelenmistir.
Calismada 3D yazilimlarim1 kullanarak, erkek pantolonu temel kalibi iizerinde cok sik
karsilagilan beden asimetrilerine gore kalip diizenlemeleri/tasarimlar1 yapilmistir. Daha da
fazlasi, bu ¢alismada, erkek morfolojisine gére uygun olan optimum pantolon goriiniisii 3
farkli metoda gore karsilastirilmistir. Daha sonrasinda, yeni erkek pantolon kaliplar1 belirli
viicut asimetrileri dikkate alinarak gelistirilmistir. Kaliplar1 kontrol etmek ve pantolon
goriiniimlerindeki beklenen problemleri tanimlamak amaciyla 3 boyutlu ¢izim simiilatorleri
yardimiyla kaliplarin simiilasyonlar1 hazirlanmistir. Sonug olarak, bu calisma ile 3 boyutlu
yazilimlar 6rnek olarak Modaris yazilimi ile standart dlgiilere sahip olmayan viicutlara gore
pantolon kaliplar1 hazirlanabilir mi sorusuna cevap verilmeye ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giysi kalip¢iligi miihendisligi, insan viicudu asimetlerileri, 3 boyutlu
simiilasyon

Literatiir Incelemesi

Morfolojik olarak beden asimetrileri ve yapilan kalip hatalarinin oldukca fazla agiklamasi
olabilir [1]. Insanlarm yasam bigimleri, meslek alanlari, kemik tipleri, aerosol kapasiteleri,
enerji kaynaklari, genleri, kromozomlari, yaslar1 ve hobileri morfolojik farkliliklarinin
olusmasina neden olarak verilebilir ve Onemli olan nokta insanlarin bu etkilerle nasil bas
edecegini bulmasidir [2], [3]. Bu deformasyonlarin yaninda, kavisli ve diiz ¢izgilerin ¢izimi
veya insan viicudundan yanlis Olgiilerin almmasi kalip hazirlamada bazi yanlisliklarin
olugmasi ile sonuglanabilir [4].

Baz1 Sonuglar/Analizler

Kalip hazirlama islemleri 2 boyutlu sekilleri temsil eder, sonrasinda g —
kaliplar dikim ve yapistrma teknikleri ile 3 boyutlu sekillere g ’
cevrilir. Bu caligmada, erkek pantolonu kalip hazirlama method
lizerine yaptigimiz uygulamay1 gostermekteyiz. Pantolon kaliplarimni
farkli araglarla kullanmak amaciyla 3D scanner ve Modaris V7R1
kullanilmigtir. insan bedenine ait &lgiiler pantolon bedenini
etkilemekte ve belirlemektedir. Kullandigimiz mankenin beden
oOlctileri dikkate almmis ve mankenin dl¢iilerine bagl kalarak gogiis,
bel ve kalga olgiileri secilmistir.

Pantolonlarin kaliplarini hazirlamak amaciyla Lectra CAD solution
sistemi kullanilmistir. Bu program ile 2 boyutlu kaliplar, 3 boyutlu

Diiz kal¢a asimetrisi
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simulasyon seklinde hazirlanabilmektedir. Sonrasinda, temel Isveg, Polonya ve Fransiz
pantolon kaliplar1 ¢izilmis [4] [5] ve nasil goriindiiklerini vurgulamak amaciyla simiile
edilmistir. En yaygin insan bedeni asimetrilerini de dikkate almak amaciyla Polonya metodu
secilmistir. Asagida goriilen resimde “diiz kalg¢a (flat hip)” viicut asimetrisine 6rnek olarak
pantolonlarin arkadan goriiniisleri gosterilmistir. Insanlarin dogru olmayan hal/duruslarmin
temel nedeni, yanlis viicut duruglarina sahip olmalaridir, 6zellikle de kalga kism1 egimli olan
kisiler i¢in.

“Diiz kal¢a” sorununu ¢ézmek icin, takip edilmesi gereken adimlar mevcuttur. Uzerinde
durulmas1 gereken en dnemli modifikasyon, arka taraftaki ag ¢izgisinin kisaltilmasidir. On ve
arka bel kisimlarinda da bazi modifikasyonlar yapilmasi gerekmektedir. Bu proje sonug
olarak, insan viicudu asitmerilerinden kaynaklanan giysi goriiniim problemleri ile kullanilan
kumaglarm mekaniksel karakteristikleri arasindaki bagi Modaris yazilimindaki Kawabata
parametreleri ile gostermeyi amaclamistir. Modaris ile gortiniim farklhiliklarini test etmek
amaciyla bes farkl kumas tipi se¢ilmis ve simiile edilmistir.

Cotton Polyester Linen Worsted

\

)

“Diiz kal¢a” farkl gériiniigleri

Tartismalar/Sonuclar

Bu calisma gosteriyor ki, insan viicudunun asitmerileri gii¢lii bir sekilde farkli pantolon kalip
yapilarmin konseptini etkiler, ama bununla beraber kumasin 6zellikleri de kalip hatalarinin
goriiniimiinii etkiler ki bu hatalar 3 boyutlu yazilimi kullanarak kalip hazirlayan kisiler i¢in bu
tiir bir hata m1 yoksa insan viicudu asitmerisinden mi kaynaklandiginin anlagilmasi i¢in biiytlik
bir zorluk yaratabilir. Insan viicudu morfolojisi ve giyim kaliplar1 sekillerinden kaynaklanan
Diger kumas tiirlerinin etkisini kontrol etmek zor olabilir.

Insan viicut morfolojisi ve giysi kalip sekillerinden kaynaklanan ve buna farkli kumas
tiplerinin etkisini incelemek ilgi cekmektedir.

KAYNAKLAR
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DUZ TEL INDUKTORLERIN HAZIR GiYiM URUNLERINE
YERLESTIRILMESI

Ausma Vilumsone', Galina Terlecka® Juris Blims®, Inga Diabolina’
124 Riga Technical University, Institute of Textile Materials Technologies and Design, 18 Azenes, Riga, LV-
1048
®Riga Technical University, Institute of Technical Physic,14 Azenes, Riga, LV-1048
ausma.vilumsone@rtu.lv

GIRIS

Elektronik sistemlerin hazir giyim {irlinlerine entegrasyonu, giinimiizde giysilerin
islevselligini artirmanin ¢ok tipik bir yoludur. Riga Teknik Universitesi, giyim sanayinde
elektronik sistemlerin yardimi ile geleneksel amaclarin disinda birgok sanayi arastirmasi
yiriitmektedir. Bu ¢aligmalardaki bir baska amag ise, insanlarin giivenligini ve saglhigini
korumaktir. Yapilan arastirmalara ait su Orneklerden s6z edilebilir: ¢ocuk i¢ giyim
mikroklima kontrollii ceket, doniis gdstergesine ve durma sinyaline sahip bisiklet¢i yelegi,
sogutma sistemine sahip bir yelek.

AMAC

Bir giysiye entegre edilen tiim elektronik sistemler bir giic kaynagi gerektirmektedir.
Genellikle degistirilmeye veya periyodik olarak sarj edilmeye gereksinim duyan piller bu
giiciin saglanmasi i¢in kullanilmaktadir [1]. Bu iki ¢6ziimiin higbirisi ¢gevre dostu olarak kabul
edilmemektedir; bu nedenle elektrik enerjisi icin hareket doniistiiriiciiler son yillarda
gelistirilmeye baslanmistir. Genellikle kullanilan iireteglerin boyutsal bir formu vardir ve bu
uretegler hareketli bir miknatis ile bir bobin olusturmaktadirlar. Bu tiirdeki gii¢ kaynagi
cOzlimleri, giysiye entegrasyon bakimindan i¢in uygun olmamaktadir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Riga Teknik Universitesi, elektromanyetik indiiksiyon prensibi ile ¢alisan, diiz yapiya sahip
bir insan mekanik hareket enerji doniistiiriicii icat etmistir ve bunu gelistirmistir.
Elektromanyetik enerji lireteci, bir diiz indiiksiyon eleman1 (bobin) ve kalict bir miknatistan
olugsmaktadir. Bobine paralel konumdaki miknatisin periyodik hareketleri, elektrik enerjisinin
iiretilmesini ve periyodik olarak degisen manyetik alan akisi1 yaratilmasini saglamaktadir [2].

Sekil 1. Elektromanyetik iiretecin elemanlar1 ve bir giysi icindeki yerlesimleri:
a — sarmal yapida bir endiiktif elemani, b — endiiktif elemanin yerlesimi, c —miknatisin yerlesimi, d —
kalict miknatis
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Enerji lireteci, miknatisin ileri — geri hareketinin saglanmasi ve yiirlirken miimkiin oldugunca
bobine yakin olmasi géz oniinde bulundurularak giysiye entegre edilmistir (Sekil 1). Voltaj
impulslar1 bir dijital osiloskop (Piciscope 2205) ile kayit edilmistir.

Voltage, V
o
o
P
=

T T T T J
o 2 a 6 8 10
Time, s

Sekil 2. Uretilen voltaj impulslari

Bobinlerin sayisina, yerlesimine ve geometrik sekillerine gore degisiklik gosteren iiretilen
cikis giicli, sistemin optimize edilmesi i¢in bu ¢ahismada arastirilmustir. lerleme hizm
hareket asimetrisinin etkileri de ayrica calisilmistir. Gelistirilen prototip tiriinde (erkek ceketi),
enerji iretecinin yapisal elemanlar1 yan ceplere ve kollara kumas katlarinin arasinda olacak
sekilde ve simetri pozisyonu korunarak yerlestirilmistir. Miknatislarin ve bobinlerin
birlestirilmesi islemi, ceketin herhangi bir béliimiiniin veya katinin zarar gérmemesine dikkat
edilerek gergeklestirilmistir. Enerji iireteci icin elde edilen ortalama giic 0,2mW’a kadar
ulagabilmektedir. Bu deger, saglikli bir goriintiileme ve diger sensorlerin fonksiyonelliginin
saglanmasi i¢in yeterlidir. Enerji iireteglerinin yerlesiminde, bobinlerin hazir giyim iiriiniiniin
bel hattinin 6-8 cm altina ve miknatislarin da kolun alt kisminin igine yerlesiminin en verimli
sonuglar1 verdigi ortaya konulmustur. Tiim bu kosullar altinda yapilan deneysel ¢alisma
gostermistir ki ¢ikig giicti 6 km/saat’te 502uW ve 4 km/saat’te 26 1uW olabilmektedir. Cekette
oldugu gibi sabit sekilli bir giysi, miknatislarin bobin boyunca yakin hareketlerinin
saglanmas1 acisindan tavsiye edilmektedir. Bu sistemin pantolona uyarlanmasi, genis
Olciilerdeki pantolonlarda iyi sonuglar verirken, farkli bacak sekline sahip kullanicilarda
rahatsizlik verebilmektedir. Bobinin ve miknatislarin diz hizasinda i¢ bolgelere yerlestirilmesi
en iyi sonuglar1 vermistir.

SONUC

Bir hazir giyim iriinii igerisine diiz bir yapida elektromanyetik enerji iireteci entegre etmek
miimkiindiir. Gelistirilen giic 6 km/saat yiiriiyiis hizinda 0,5 mW degere ulasabilmektedir.
Enerji miktari, farkli kablosuz sensorleri giiglendirmeye ve uzak konumdaki alicilara bilgi
gondermeye yetecek kapasitededir.

Anahtar Kelimeler: Giyilebilir insan giicii iireteci, fonksiyonel akilli giysi
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GELINLIK URETIMINDE VERIMLILIiGIi ARTIRMAYA YONELIK
UYGULAMALAR

Seda Kuleli!, Ziimriit Bahadir Unal?
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Ulkemizde, ozellikle Izmir’de kiimelenen gelinlik sektdrii diinya pazarma kendi marka ve
tasarimlarini sunmaktadir. Bu yoniiyle bolgede faaliyet gosteren ve fason iireticisi durumunda
olan yiiksek kapasiteli hazir giyim treticilerine oranla daha fazla katma deger saglamaktadir
Kisiye 6zel hizmet veren gelinlik firmalari asil katma degeri olusturan tasarim ve lriin
gelistirme asamalarini kendi biinyelerinde gerceklestirmekte ve artik uluslararasi pazarlara
acilmay1 hedeflemektedirler. Buna karsilik katma degerin ve buna baglh olarak kar marjinin
yiiksek olusunun verdigi rahatlik ile verimlilige, iiretim ve iirlin gelistirme asamalarindaki
kayip ve israflara odaklanilmamaktadir.

Ulkemizde gelinlik ¢ogunlukla bir el sanat1 {iriinii olarak ele alinmistir. Endiistriyel bir iiriin
olarak diislinlilmemistir ve Uretiminde geleneksel terzilik yontemlerine sadik kalinmistir.
Otomobil, beyaz esya ya da ambalaj gibi endiistriyel iirlinlerin tasarim asamasini takip eden
ve “teknik iriin gelistirme” olarak adlandirilan siirecin bu sektérde tam karsilig1 yoktur.
Uretimin planlanmasma en 6nemli girdileri saglayan siireg, iiriin gelistirme siirecidir. Bu
sektorde profesyonel anlamda iirlin gelistirme silirecinin isletilmiyor olusu verimlilik
anlayisinin yerlesmesinin oniindeki en &nemli engellerden biridir. Ote yandan gelinligin
geleneksel iiretim tarzi, bu sektoriin teknik bilgiye sahip, mithendis ve tasarimci gibi yiiksek
egitimli profil ile bulusmasina engel teskil etmektedir. Bu nedenle daha fazla bilgi ve egitim
gerektiren karmasik teknoloji ve operasyonlar bu sektérde uygulanamamaktadir. Miisterinin
talebi lizerine baslayan ve her talebin ayri1 bir iirlin olarak ele alindigr iiretim siirecinde
standartlastirma ¢alismalar1 ve hazir giyim endiistrisinde kullanilan bazi teknolojilerle
desteklenmesi ile siirecin verimliligini artirmak miimkiin olabilecektir.

Yilda 5000-15000 adet arasinda iiretim rakamlarina ulasmis sektoriin kokli ve nispeten
yiiksek kapasiteli firmalarinda dahi verim artirici, maliyet diisiiriicli endiistriyel teknoloji ve
yontemler tam olarak uygulanmamaktadir. Ote yandan Diinya’da 6zellikle Ispanya, Cin ve
Amerika’da gelinlik, milyon adetlerin {izerinde yiiksek liretim rakamlarina ulagmig firmalar
tarafindan hazir giyim {riinii olarak iiretilmektedir. Bu firmalardan birkaci (Pronovias,
VeraWang) diinya pazarinda 6nemli rekabet avantaji saglamistir.

Ancak giiniimiizde seri iiretim anlayigina gore organize olmak veya teknoloji yatirimi
yapmanin tek basina verimlilik sorunlarina ¢6ziim olmadig1 anlagilmistir. Bundan yaklasik 10
y1l Oncesine kadar yiiksek adetli siparisleri seri {ireten hazir giyim firmalari, bugiin diisen
siparis adetleri, artan model varyasyonu gibi sorunlarla yilizlesmektedirler. Giderek diisen
adetlerde ve artan ¢esitlilikte alinan siparislere yanit vermede gerekli esnekligi saglayabilmek
ve Uretimdeki kayiplar1 onlemek iizere harekete gegen birka¢ hazir giyim iireticisi iiretim
zaman ve fiyatlarinin rekabetci seviyeleri koruyabilmesi ugruna “yalin liretim” teknikleriyle
calismaktadir. Ancak bu firmalar da fason lireticiler olduklar1 i¢in siireglerine, iiriin gelistirme
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dahil edilmemektedir. Yalin diisiince, liretimde deger yaratmaya yonelik olmayan tiim islem
ve siirecleri israf kabul eder ve israfin azaltilmasi yoniinde ¢aligmalar1 destekler.

Bu caligma ile karmasik {iiretim, tedarik, slisleme ve pazarlama siire¢lerine sahip olan
gelinligin {iriin gelistirme agamasindan baglanarak yalin iiretime doniisiimiiniin baglatilmasiyla
hem hammadde kullaniommda hem is¢ilik organizasyonunda verim artigmin saglanmasi
amaglanmaktadir.
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2BFUNTEX, Avrupa Komisyonu 7. Cergeve Programi
kapsaminda desteklenen ve 1 Ocak 2012 de baglayan 4
yillik bir projedir.

2BFUNTEX projesine, 16 iilkeden 26 kurulus ortaktir.
Tiirkiye, Istanbul Teknik  Universitesi  Tekstil
Teknolojileri ve Tasarim Fakiiltesi, Ege Universitesi
Tekstil Miihendisligi Boliimii, Oztek Tekstil ve ITKIB
ITA tarafindan temsil edilmektedir.

2BFUNTEX projesine ait resmi internet sitesi,
www.2bfuntex.eu olarak  duyurulmustur. Bu
internet  sitesi, firmalar i¢in  ihtiyaglarin  dile

getirilebilecegi ve yeni teknoloji ve is imkanlarmin
bulunabilecegi bir platform niteligindedir. Arastirma
merkezleri ve iiniversiteler i¢in ise egitim ve arastirma
konusunda mevcut ya da planlanan projelerin ve
faaliyetlerin duyurulabilecegi, ortaklarin aranabilecegi
aktif bir merkezdir.
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e The "Gheorghe Asachi'* Technical University of lasi
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2BFUNTEX: FONKSIYONEL TEKSTILLERDEKI INOVASYONLARIN
SANAYIYE TRANSFERI

P. Kiekens !, E. Van der Burght *
'Department of Textiles, Ghent University, Technologiepark 907, B-9052 Zwijnaarde, Belgium
Paul.Kiekens@UGent.be

2BFUNTEX, “Diinya capindaki bir pazarda, yenilik¢i fonksiyonel tekstil yapilarinin ve tekstil
esasli malzemelerin endiistriyel iirline doniisimiiniin hizli bir sekilde saglanmasi igin
arastrma merkezleri ve sanayi igbirliginin desteklenmesi” baslikli bir Avrupa Birligi 7.
Cergeve Programi esgiidiim eylemi projesidir.

Fonksiyonel tekstil malzemelerinin kesfedilmemis potansiyelinin ortaya konmasi i¢in, ¢ok
disiplinli iiniversite ve sanayi isbirligi yaklasimi ile bu alandaki inovasyon aktorlerinin bir
araya getirilmesi amaclanmaktadir. 2BFUNTEX ekibi teknolojik bosluklari belirleyerek ve
bariyerleri ortadan kaldirarak, yeni fonksiyonlara ve gelistirilmis performansa sahip katma
degeri yliksek fonksiyonel tekstil malzemelerinin pazara daha hizli girmesini destekleyecektir.
Teknolojik ihtiyaglar saptanmakta, yeni ortaklasa uluslararasi arastrma disiplinleri
tanimlanmakta ve ¢ok disiplinli takimlar olusturulmaktadir. Endiistriye yonelik bir yaklasim
tasarlandigindan, sanayi kuruluslar1 projenin her asamasima dahil edilmektedir ve bu sayede
inovasyonlarin KOBI’ler vasitasiyla pazara daha hizl girisine katki da saglanabilecektir.

Arastirma ve sanayi uygulamalar1 i¢in egitim malzemeleri detayli olarak hazirlanacak ve
uygulamaya konacaktir. Boylece fonksiyonel tekstiller ile ilgili ortak bir dilin olusumu ve bu
alanda iy1 egitilmis insanlarin sayisinin artmasi saglanacaktir. Genis bir veri tabanina sahip bir
interaktif internet sitesinin gelistirilmesi ile isbirligi artirilacak, inovasyonlarin pazara hizli
girisi katalizlenecek ve saglanacaktir. Her biri spesifik arastrma konularinda isbirligi
icerisinde olan ¢ok disiplinli takimlar 6nemli bir rol oynayacaktir.

www.2bfuntex.eu internet sitesi, firmalarin hem yeni teknolojileri ve is firsatlarin1 kesfettigi
hem de gereksinimlerini bildirebildikleri bir yerdir. Arastirma enstitiileri i¢in ise arastirma ve
egitim agisindan mevcut veya gelecekteki faaliyetlerini ve hali hazirdaki teknolojilerini
sunabildikleri bir platformdur. Kullanilmayan potansiyelden yararlanilmasi ve yeni
endiistriyel iirlinlerin gelistirilmesine Onciiliik etmesi amaciyla, proje envanterinde toplanan
bilgilere dayanarak, arastirmacilar ve sanayiciler yeni ortaklasa arastirma projelerine katilmak
iizere davet edilecektir.

2BFUNTEX konsorsiyumuna 16 Avrupa iilkesinden, tekstiller ve ilgili malzemeler {izerine
temel arastirma ve egitim yapan kuruluslar (liniversiteler ve arastirma enstitiileri), ekonomik,
politik, 6ngorii veya karmasiklik yonetimi iizerine uzman kuruluslar (arastirma enstitiileri ve
KOBI’ler), KOBI dernekleri ve bir resmi ticaret ve sanayi odasi olmak iizere tiim énemli
sektorleri kapsayacak sekilde 26 kurulus ortaktir. Ilaveten, projenin stratejisini ve gelisimini
denetlemek ve fonksiyonel tekstiller alanindaki endiistriyel gereksinimler hakkinda bilgi
vermek iizere, deger zincirinin farkli seviyelerinde bulunan biiyiik firmalar ve KOBI’leri
temsilen bir ‘Endiistriyel Danisma Kurulu’ olusturulmaktadir.

Ayrintih bilgi : info@2bfuntex.eu, http://www.2BFUNTEX.eu
2BFUNTEX projesi Avrupa Komisyonu 7. Cergeve Programi kapsaminda desteklenmektedir (Proje sozlesme
numarast: 290500, Tema NMP.2011.2.3-3).
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YARA ORTUSU UYGULAMALARI iCIN KOMPOZIT TEKSTIL
YAPILARININ GELiSTIRILMESI

S.C. Anand', M. Uzun"?, T. Shah' and S. Rajendran*
! Institute for Materials Research and Innovation, The University of Bolton, Deane Road, Bolton, BL3 5AB,
Birlesik Krallik
2 Marmara Universitesi Tekstil Egitimi Béliimii, Goztepe Istanbul, 34722, Tiirkiye
scal@bolton.ac.uk

Bu makalede, yara yonetimi i¢in jelimsi materyal iceren yeni ve uyumlu dokusuz kompozit
yapilarin gelistirilmesi ele alinmaktadir. Caligma baslica, yliksek absorpsiyon, dikey ve yatay
yonde emici, antibakteriyel ve asidik pH oOzelliklerine sahip, yeni ‘all-in-one’ kollajen-
takviyelendirici teropatik dokusuz yara ortiisii tizerine yogunlasmaktadir.

Gelistirilen kompozit yara Ortiisii, karboksimetilseliiloz (CMC) lifinden olugmakta olup
polilaktik asit (PLA) lifi ile de takviyelendirilmistir. Tasarlanana kompozit yapilar, igneleme
yontemiyle iiretilmistir. Simiile {ic boyutlu kumas elde edebilmek i¢in, makine ayarlar
dokusuz iiretimi sirasinda optimize edilmistir. Simiile edilmis {ic boyutlu kumas yapisinin
ylizey alanmin artmasi ve boylece daha yliksek absorplama kapasitesine sahip olmasi
beklenmektedir.

Elde edilen kompozit yara ortiisii iki farkli kollajen takviyelendirici ile spreyleme yontemiyle
% 4 (w/v) konsantrasyonda uygulanmistir. Kollajen takviyelendiricilerin detaylar1 “Fikri
miilkiyet haklar1” nedeniyle bu yazida agiklanmamistir. Kollajen takviyelendiriciler, dnceki
calismalar esas alinarak secilmistir. Literatiirdeki c¢esitli kimyasal maddelerin kollajen
takviyelendirici Ozellikleri bloke edildikten sonra se¢im yapilmistir. Literatlirden, secilmis
kollajen takviyelendiricilerin kollajen sentezi igin gerekli oldugu agik bir sekilde
goriilmektedir. Kollajen takviyelendirici islemin bir bagka yarari, yarali bolgenin asidik pH
ortaminda iyilesmesine izin vermesidir. Asidik pH’in yara iyilesme siiresini azalttig1 ve yara
iyilesme prosesini destekledigi bilinmektedir. Ayrica, kolajen takviyelendiriciler yarada
sadece epitel hiicrelerin gogalmasini degil ayn1 zamanda antibakteriyel aktivitesini de
saglamaktadir.

Sonuglar, PLA lifi takviyeli CMC kompozit yara Ortiisiiniin emicilik 6zelligini gelistirdigi,
boylece yara bdlgesinden sizmay1 en az diizeye indirmeye yardimci oldugu ve sonugta 1slanip
yumusamanin engellendigini gostermistir. PLA 1if takviyesi, yara ortiisiiniin biitiinliiglinti de
kuvvetlendirerek, gevsek liflerden kaynakli kontaminasyonu da en az diizeye indirmektedir.
Yeterli mekanik mukavemet saglayarak yara Ortiisiiniin agrisiz bir sekilde uzaklastirilmasini
da saglamaktadir. Sonuglar, kollajen takviye edicilerinin yara bdlgesinin asidik pH
kosullarinda kalmasini saglayarak yaranin iyilesme prosesini hizlandirdigini da gostermistir.
Yukarida bahsedilen 6zelliklere ek olarak, kollajen takviye islemi gram-pozitif ve gram-
negatif bakterilere kars1 antimikrobiyal aktivite saglamakta, boylece, yara enfeksiyonu egilimi
azalmaktadir.

Son olarak, arastrma %4 kollajen takviyelendirme isleminin, CMC/PLA kompozit yara
ortiilerinin asidik pH 6zelliklerini ve antimikrobiyal etkinliklerini arttirdigini kanitlamistur.
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DOKUMA E-CAM/POLYESTER NANO SIiLiKA KOMPOZITLERIN
EGILME OZELLIKLERIi

Kadir Bilisik, Gaye Yolacan
Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, 38039 Talas-Kayseri, Tiirkiye
kadirbilisik@gmail.com

OZET

Bu calismanin amaci, gelistirilen iki boyutlu ¢ok eksende dikisli ¢ok katmanh dokuma E-
cam/polyester nano kompozitlerin, ¢6zgii ve atki yoniindeki egilme 6zelliklerini anlamaktir.

Gelistirilen tiim yapilarin spesifik egilme 6zelliklerinin, bu yapilarin ¢6zgii ve atki yoniindeki
egilme ozellikleriyle orantili oldugu bulunmustur. Cozgii ve atki yoniindeki egilme 6zellikleri
arasinda az miktarda bir farklilik bulunmustur. Genel olarak, kompozit yapilarin ¢6zgii
yoniindeki egilme dayanimi ve modiilleri, atki yoniindeki egilme dayanimi ve modiillerinden
daha yiiksek cikmistir. Dikigsiz/nano kompozit yapilarin ¢dzgii ve atki yoniindeki spesifik
egilme dayanimi ve modiilleri, dikissiz yapilardan daha yiiksektir. E-cam/polyester kompozit
yapidaki nano silika madde miktar1 arttik¢a, dikigsiz/nano yapilarin ¢ézgii ve atki yonii
spesifik egilme dayanim ve modiilleri artmustir. Ayrica, dikigsiz yapilari ¢6zgii ve atki yonii
spesifik egilme dayanimi ve modiilleri, ¢ok eksende dikisli ve ¢ok eksende dikisli/nano
yapilardan, dikisin sebep oldugu diisiikk diizeyli filament kirilmalarindan dolayi, daha
yiiksektir. Siki dikisli yapilarm, ¢ozgii ve atki yonii egilme dayanimi ve modiillerinin, gevsek
dikisli yapilardan daha yiiksek oldugu bulunmustur. Dikis yonii arttikca, dikisli yapilarim,
¢ozgii ve atki yonli egilme dayanimi ve modiilleri diigmiistiir. Dikissiz/nano kompozit
yapilarin ¢Ozgii yonii spesifik egilme uzamasi, dikissiz yapidan daha diisiikken, dikissiz
kompozit yapmin ¢ozgii ve atki yonii spesifik egilme uzamasi, ¢ok eksende dikisli/nano
yapilardan, dikisten dolayi, daha yliksektir. Sik1 dikisli yapilarin, ¢6zgii ve atki yonii egilme
uzamalari, gevsek dikisli yapilarla kiyaslandiginda neredeyse ayni oldugu bulunmustur.
Ayrica, dikis yoniiniin artmasiyla birlikte, ¢ozgii ve atki yonii egilme uzamalar1 arasinda
onemli bir farklilik bulunmamistir. Bu sonuglar gostermistir ki; dikis ipligi tiird, dikis yonii,
dikis yogunlugu ve nano madde miktari, ¢ok eksende dikisli dokuma E-cam/polyester
kompozitlerin ¢dzgii ve atki yonii egilme 6zelliklerini etkilemektedir.

Dikissiz yapmin ¢ozgii ve atki yonii spesifik bozunan alanlarinin, dikissiz/nano yapilardan
daha diisiik oldugu, ancak dikisli ve dikisli/nano yapilardan daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Ayrica, dikisli yapilarin ¢ozgii ve atki yonii spesifik bozunan alanlari, dikisli/nano yapidan bir
miktar daha yiiksek ¢ikmustir. Buradan, dikisli yapilara nano silika ilavesinin, bu yapilarin
hasar dayanimlarmi bir miktar arttirdigr sonucuna varilabilir. Ayrica, dikis yoni arttikea,
diisiik (dikis ipligi Nylon 6.6) ve yiiksek modiillii (dikis ipligi Kevlar® 129) dikis iplikleriyle,
sik1 ve gevsek dikisli yapilarin, ¢6zgii ve atki yonii bozunan alanlar1 diigmiistiir. Genel olarak,
yapilardaki dikis yonii ve dikis yogunlugu arttik¢a, bozunan alanlarin diistiigi bulunmustur.
Ayrica, tim yapilarin ¢ozgii ve atki yonii spesifik bozunma alanlar1 arasinda ¢ok az bir
farklilik bulunmustur.

Iki boyutlu dikissiz ve dikissiz/nano dokuma E-cam/polyester kompozit yapilarm ¢dzgii ve
atki yonii bozunmalari, matris kirilmast ve yapilarin 6n yiiz ve arka yiiziinde kismi lif
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kirilmasi1 seklinde gerceklesmistir. Bu yapilar, kesitlerinde biitiiniiyle katlararasi agilma
gostermistir. Ote yandan, iki boyutlu ¢cok eksende dikisli ve ¢ok eksende dikisli/nano dokuma
E-cam/polyester kompozit yapilarin ¢ozgii ve atki yonii bozunmalari, matris kiritlmasi ve
yapilarin 6n yiiz ve arka yiiziinde kismi ve tamamiyla lif ve iplik kirilmalar1 seklinde
gerceklesmistir. Bu yapilar, kesitlerinde bdlgesel katlararasi agilma gostermis ve bu agilma
cok eksende dikis sayesinde biiylik alanlara ilerlememistir. Bozunma, ¢ok eksende dikisten
dolay1 dar bir alanda smirlanmig ve tamamu ile lif kirilmalari ile sonuglanmistir. Ayrica, ¢ok
eksende dikisli ve ¢ok eksende dikisli/nano yapilarin, ¢ézgii ve atki yonii spesifik bozunma
alanlarinin, dikissiz ve dikigsiz/nano yapilardan daha diistik oldugu bulunmustur. Cok eksende
dikisli ve cok eksende dikisli/nano yapilarin hasar tolerans performanslari, 6zellikle dort
yonlii dikisten dolay1 artmustir.

Anahtar Kelimeler: Cok eksende dikisli dokuma onsekil, dikisli kompozit yap1, ¢ozgii-atki egilme
dayanimi, egilme bozunmasi, nano
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Piezoelektrik etki mekanik yiiklere tabi baz1 malzemelerde elektrik yiikii iiretiminde olusan ve
iizerinde c¢ok calisilan bir olgudur. Piezoelektrik gosteren malzemeler ya kristaller (Or.
Kuvars, Kursun zirconatetitanate (PZT), vb) veya polimerler (6r. Polyvinylodifloride (PVDF),
Polipropilen (PP), vb) olabilir. Polimerlerde piezoelektrik etki Kawai tarafindan, ilk olarak
PVDF f{izerinde, 1969’da gozlenmistir [1]. Seramiklerde piezoelektrik mekanizmasi bir
elektrik alani uygulandiginda birbirlerini iten ve c¢eken i¢ i¢e geg¢mis olan uzun zincirli
molekiiller bagmtili ise polimerlerde etki, biitiin kristal yapisini igerir [2] ve kristallerde
gozlenenden daha giiclii oldugu goriilmiistiir.

Simdiye kadar, piezoelektrik malzeme pek ¢ok uygulamada kullanmilmaktadir. Ozellikle
piezoelektrik polimerler, akilli tekstil diinyasina sokulabilirler, ¢iinkii seramik piezoelektrik
malzemelerin aksine, esnek liflere doniisebilirler, Ayrica, deformasyona duyarl olan, bir dizi
sensor uygulamalarmda yararli olabilirler. Liflerinin esneklik ve kiiciik boyutlu olmalari
minyatiir sensoOrler olarak onlarin sekil veya konforlarini etkilemeden yapilarda veya
giysilerde bulunmalarini miimkiin kilmaktadir [3]. Ek olarak, enerji hasat cihazlar
piezoelektrik 6zellikleri olan polimerik malzemelerden yapilmis ince filmlerin kullanimi ile
meydana getirilmistir [4]. Tekstiller ve enerji hasat cihazlarinin birlesimi film ya da liflerden
esnek piezoelektrik malzemelerden akilli giysiler gilinliikk aktiviteler ile iliskili mekanik
enerjinin bir kismin1 sonradan hasat edebilen kumaslarin igine entegre edilebilir.

Polimer piezoelektrik malzemelerin 6nemi bircok alanda yararlanilabilir gergegi ile
kanitlanmig olmasma ragmen, piezoelektrik karakterizasyonu, o6zellikle bunlar liflerden
olustugunda hala bir sorundur. Voltaj yanit testi gibi piezoelektrik lif yOontemlerin
karakterizasyonu i¢in kullanilmistir. Bu yontem, elektrotlar gibi davranan ve liflerden sarj
toplayan iki bakir levha arasina cesitli liflerin yerlestirilmesi ile kendi voltaj yanit1 icin
piezoelektrik liflerin testlerinden olusmaktadir. Bu yapi, bir darbe test cihaz1 igine
yerlestirilmistir ve yapisindan voltaj yanit1 dijital bir osiloskop kullanilarak kaydedilebilir [5].
Bir piezoelektrik karakterizasyonu gergeklestirmek i¢in diger bir yol, lifin bir ucunu
kistirilmasi ve periyodik olarak serbest ucun uyarilarak, lifin kistirilmis ucunda {iretilen voltaji
tepeden tepeye kayit edilmesidir [6]. Piezoelektrik karakterizasyonu, bir servo-hidrolik
gerilme test makinesi kullanilarak lifin eksenel yoniinde dinamik bir gerilmeye lifin tabi
tutulmasi ile gergeklestirilmektedir. Liflerden piezoelektrik ¢ikis voltaji 4 Hz kaydedilmistir
[7]. Son olarak piezoelektrik malzemeleri test etmek i¢cin bagka bir yol uyarislar1 gegiren ve
onun voltaj ¢ikisini dlgen titresimli bir yapiya onlarin monte edilmesidir [8].

Bu makalede, piezoelektrik malzemelerin giiciiniin Olclilmesi onlarin  piezoelektrik
karakteristikleri i¢cin sunulmustur. Daha detayli olarak, bir piezoelektrik lifin osilasyonunun
gliciinii 6lgme yetenegine sahip yeni bir deneysel kurulum tarif edilmektedir. Bu mekanik
kurulumun sahip oldugu lif kistirma 6zelliklerini kullanarak, periyodik egilme yiikleri altinda
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farkli polimerik piezoelektrik liflerin (PP ve PVDF) uyarilmasi sirasinda {iretilen giic
Olctilmektedir. Mekanik kisim piezoelektrik lifler tarafindan iiretilen voltaj ve akim
sinyallerinin yakalanmasi i¢in 6zel olarak tasarlanmis bir elektronik devre tarafindan takip
edilir. Zayif sinyaller bagka islem asamalar1 i¢in sayisallagtirilmalarindan once siiziilmekte ve
giiclendirilmektedir.

Olgiim ve sayisal isleme sonuglar1 bu ¢alismada sunulmustur ve ayn1 anda da tekstil liflerinin
seviyesinde piezoelektrik etkinin kapsamli bir sekilde anlagilmasini desteklemektedir.
Deneysel kurulum elde edilen sonuglarm karsilastiriimasi hizmetini vererek, liflerin mekanik
uyarilma standardizasyonu ile paralel olarak {iretilen sinyallerin yakalanmasi ve islenmesinin
karmasik teknik sorununu ¢6zmektedir.

Anahtar Kelimeler: Piezoelektrik lif, PVDF, Deneysel kurulum seti, Gii¢ 6l¢timii
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PAMUGUMSU YUZEYE SAHIP PET LIFLERININ HAZIRLANMASI
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Hem polyester hem de pamuklu kumaglar, diinya Ilif {iretimi igerisinde en popiiler lif
materyalleri olmalarin1 saglayan bazi belirli 6zelliklere sahiptirler. Polyester hidrofobik ve
kimyasal olarak inerttir. Milkemmel mekaniksel 6zelliklere sahiptir ve stabil bir yap1
sergilemektedir. Ancak, polimer oldukca az miktarda su absorblamakta ve herhangi bir sisme
ozelligi gostermemektedir. Bu nedenle, PET den iiretilen tekstiller ¢ok hizli kurumakta ve
polimer haserelere karst duyarli olmamaktadir. Diger yandan, pamuk hidrofil bir materyaldir.
Yiiksek miktarlarda su absorblamakta ve bir¢ok fonksiyonel gruba sahip oldugundan oldukg¢a
reaktiftir. {laveten, cok az elektrostatik yiiklenme egilimi gdstermektedir. Insan derisine yakin
bolgede konforlu bir mikro-iklim yarattigindan beri giysilerin iiretiminde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Pamugun dezavantajlari, liflerin su igerisinde sisme egiliminde olmasi,
kurumanin olduk¢a uzun zaman almasi, kopma mukavemetinin diisiik olmasi ve liflerin
hagerelere karsi hassas olmasidir. Devam etmekte olan arastirma projesinin amaci,
konvansiyonel PET liflerinin seliilloz ile terbiye edilerek her iki materyalin de pozitif
Ozelliklerini tastyan yeni bir lif materyali yaratmaktir.

Son yillarda, bir¢ok ilging 6zellik saglamalarindan dolayr iyonik sivilara karsi biliyiik bir ilgi
gosterilmistir. Ornegin; normalde ¢dziinmeleri gii¢ veya imkansiz olan cesitli materyaller i¢in
miikemmel bir ¢6zme 6zelligi gdstermektedirler. Genellikle, iyonik sivilar 1000C’nin altinda
erime noktasma sahip tuzlardir. Polimerin 6nemli derecede tiirevlenmesine yol agmadan,
yilksek konsantrasyonlardaki seliilozik materyalleri ¢ozecek ¢esitli iyonik sivilar
bulunmaktadir. Devam etmekte olan proje kapsaminda, iyonik sivi ¢ozeltilerinden seliilozik
materyallerin PET lifleri {izerine bikrimi arastirilmistir. Yiiksek miktarda seliilozun kovalent
olarak dolayisiyla kalic1 bir sekilde yiizeye baglanmasini garanti altina almak i¢in baglayici ve
capraz baglayicilari igeren farkli yaklasimlar incelenmistir. Genel yaklasim, seliilozun ¢esitli
miktarlarda birikimi ile polyester liflerinin kaplandigi yoniindedir. Sonug olarak elde edilen
lif, pamuktaki gibi oldukca hidrofil bir yilizeye sahip iken, polyester lifinin mukavemeti de
durumdan etkilenmemektedir. Ayni zamanda, modifiye PET lifleri, pamuk boyamaciliginda
kullanilan reaktif boyarmaddeler ile de boyanabilmektedir. Ilaveten, kompozitlerin
hazirlanmasinda kullanildiginda miikemmel adhezyon degerleri saglamaktadirlar. “Pamuk-
yiizeye” sahip PET lifi sadece giysiler i¢in ilgi ¢ekici olmamakta, fonksiyonel veya reaktif
yiizeye sahip oldugundan “pamuk hissi” yaratan teknik tekstiller i¢in de dikkat ¢ekicidir.
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GUVENLI KULLANIM iSLEMLERI ICIN ON SEKILLERIN KOPUK
UZERINE SABITLENMESINDE TAFTING PROSESI
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GIRIS

Miikemmel hafiflik 6zelliklerinden dolayr Lif Takviyeli Kompozitlere farkli boliimlerden
strekli talep olmaktadir. [1]. Aslinda, lif takviyeli kompozit pargalarin iiretimi i¢in bir¢ok
farkli yontem bulunmaktadir [2]. Lif takviyeli Kompozit pargalarin seri iiretimi (yilda 20.000-
30.000 parca) i¢in uygun bir yontem reg¢ine ile empregnasyondur [3]. Bu yontem bir
onsekillendirme kismi ve bir recine inflizyonu uygulamasindan olugmaktadir. Mevcut
durumda o6nsekillendirme prosesi ¢ogunlukla el is¢iligiyle gerceklestirilmektedir. Bu nedenle
3 boyutlu tekstil Onsekillerinin maliyeti artmaktadir. Karbon liflerinin yiliksek malzeme
maliyeti ile birlikte, Lif Takviyeli Kompozit parcalarin toplam iiretim maliyeti ¢cok yiiksek
olmaktadir [4].

Lif Takviyeli Kompozit parcalarin diisiik maliyetle {iretimi i¢in bir olasilik da 3 boyutlu tekstil
onsekillerinin is¢ilik ticretlerinin diisiik oldugu ve tekstil uygulamalar: ile ilgili know-how
sahibi olan iilkelerde {iiretilmesidir. Bu durumda, Tirkiye 3 boyutlu tekstil onsekillerinin
diisiik maliyetle iiretilmesi i¢cin uygun bir yer olmaktadir. Bu nedenle, 3 boyutlu tekstil
ongekillerinin ihracati i¢in depolama ve tasima uygulamalarinin tasarlanmasi gerekmektedir.

Burada amag, 3 boyutlu tekstil Onsekillerinin yer degistirme olmadan depolanma ve
tasmnmasinin giivenli bir sekilde saglanmasidir (Onsekillendirme lojistigi). Bdyle bir 6nsekil
lojistiginin saglanabilmesi i¢in uygun yaklasim Onsekillerin genisletilmis polistiren plastic
kopiiklerde (EPS-kopiik) depolanmasi ve tasinmasidir. Diisiik yogunluklu olmalarindan dolay1
EPS kopiikler, 3 boyutlu tekstil onsekillerinin kolaylikla tasmmmasina imkan vermektedir.
Tasinma sirasinda lif oryantasyonlar1 tekstil tabakalarmin tafting teknolojisi kullanilarak
sabitlenmesiyle korunmaktadir. Deneysel ¢alismalarda kopiigiin yogunlugunun, yerlesme
derinliginin,  tekstil tabakalarinin sayismin ve tafting ipliginin tafting dikisinin dikis
mukavemeti ve tekstil materyalinin kopiik iizerine sabitlenmesinin kayma gerilimi {izerine
nasil bir etkisinin oldugunun arastirilmasi gerekmektedir.

METOT

EPS kopiiklerde bahsedilen parametrelerin dikis mukavemeti {izerine etkileri Deney Tasarimi
(Design of Experiments -DoE) ile incelenmistir [5]. Daha sonra dikis mukavemeti ITA tekstil
laboratuarinda yapilan testlerle belirlenmistir. Bunun i¢in Sekil 1°de goriilen iki farkli deney
yapilmistir. Bu deneylerden birisi ISO 4919 standardina gore hav g¢ekme kuvvetinin
belirlenmesidir [6]. Digeri ise laboratuardaki gerilim 6lgme cihaziyla kayma geriliminin
belirlenmesidir.
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Sekil 1. Hav ¢ekme kuvveti (solda) ve kayma geriliminin (sagda) arastirilarak dikis mukavemetini
belirlenmesi i¢in kullanilan deney tasarimlari
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Sekil 2. Exemplary graphic of the tuft withdrawal force (left) and the shear strength (right)
Ornek hav ¢cekme kuvveti (solda) ve kayma gerilimi (sagda) grafikleri

Sekil 2’de soldaki grafik tafting ipligi dikisten ¢ekilirken olusan ¢ekme kuvvetindeki pikleri
ve diisiisleri gostermektedir. Sagdaki grafikte ise tekstil malzemesi ile EPS kopiik birbirinden
ayrilana kadarki kayma geriliminin egrisi gosterilmektedir.

TARTISMA

Bu iki deneyde ortaya ¢ikan kuvvetler karsilastirildiginda. Uygulanan hav ¢ekme kuvvetinin
dikis mukavemeti iizerinde herhangi bir etkisinin olmadig1 gozlenmektedir. Kayma gerilimi
sonuglar1, 3 boyutlu tekstil dnsekillerinin giivenli bir sekilde tasmabilmesini sagladigindan
dikis mukavemeti lizerindeki etkileri daha 6nemli olmaktadir. Kayma geriliminin iyi olmasi
icin Temel parametreler kdpiigiin yogunlugu ve yerlesme derinligidir. Kopiigiin yogunlugu
arttikca ve yerlesme derinligi derinlestikce tekstil malzemesi ile EPS kopiigiin birbirine
sabitlenmesi daha 1yi olmaktadir.

SONUC

EPS kopiikler 3 boyutlu tekstil 6n sekillerinin sabitlenmesi ve tasinmasi i¢in destek olarak
kullanilmaya uygundur (Onsekillendirme lojistigi). Bu sonug, ITA’da yapilan ve 3 boyutlu
tekstil on sekillerinin tasinmasi i¢in yeterli dikis mukavemeti gosteren deneyler sonucunda
elde edilmistir. 3 boyutlu tekstil onsekillerinin taginma/ihracati ig¢in uygun bir paketleme
teknolojisinin gelistirilmesi gerekmektedir.
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GIRIS

Maleik asit (MA), NaH,PO; varliginda pamuklu kumaslarla reaksiyona giren bi-fonksiyonel
bir karboksilik asittir. Polikarboksilik asitler pamuk liflerinde capraz bag olusturan kalict
burusmazlik bitim islemi maddeleridir[1]. Maleik asit ve sodium hipofosfit ile kumasin islemi
iki reaksiyonu kapsamaktadir. MA’in esterifikasyonu, seliiloz ile tek ester kopriisi
olusturmaktadir. Sicaklik 160 °C’ye yiikseldiginde, MA ve NaH,PO, ile islem goren
kumaglar belirgin sekilde artan burugsma dayanimi gostermektedir, bu durumda seliillozun
capraz baglanmasini kanitlamaktadir [1].

Pamuklu kumas {izerinde materyalleri stabilize etmek icin ¢esitli metotlar bulunmaktadir. Bu
prosesler fonksiyonellestirme, kurutma ve fiksaji igermektedir. Tekstil Uriinlerinin ylizey
modifikasyonlar1 kalici degildir ve tekrarli yikamalar sonunda antibakteriyel etki
azalmaktadir. [2, 3, 4, 5]. Bu ¢alismada, pamuklu kumaslar bes farkli konsantrasyonda Maleik
asit ile iglem gormiistiir. Daha sonra islem goren ve gérmeyen pamuklu kumaslara giimiis
nitrat kaplanmistir. Numuneler iki bolime ayrilmistir; ve bir bolim numune 5 kez
yikanmustir. Islem goren kumaslar giimiis nitrat ile kaplanmadan dnce, pamuklu kumaslardaki
karboksilik asit igceriginin belirlenmesi amaciyla metilen blue boyasi ile boyanmistir. Agirhik
degisimi ve kat diizelme acis1 (CRA) da bu amagla tespit edilmistir. Giimiis iyonlarmin tespiti
icin Atomik Absorpsiyon (AA) analizi kullanilmistir. Glimiis kapli kumaslar 600 °C
sicakliktaki kiil firminda bir saat bekletilmis, daha sonra nitrik asitte ¢dziinmiis ve nitrik asit
ve destile suda seyreltilmistir. Kimyasal baglanmanin ve bakteriyel etkilerin ispat edilmesi
icin antibakteriyel testler ve FTIR spektroskopisi analizi yapilmustir.

METOT

Pamuklu kumaslar, % 1, 2, 4, 5 ve 6 (%owf) konsantrasyondaki Maleik asitle isleme tabi
tutulmustur. Kumaslar maleik asit ve sodyum hipofosfit ile kaplanmis, daha sonra kurutulmus
ve 180 °C sicaklikta 2 dakika fikse edilmistir. Numuneler iki béliime ayrilmistir; ve bir boliim
numune 5 kez yikanmistir. Maleik asit ile islem goéren kumaslar, pamuklu kumaslardaki
karboksilik asit igeriginin belirlenmesi amaciyla metilen blue boyasi ile boyanmustir.
Kumaglar ortam sicakliginda 5 dakika boyanmis ve kolorimetrik parametreler
spektrofotometre kullanilarak ol¢lilmiistiir. Maleik asitle islem Oncesi ve sonrasinda kumas
agirliklari, standart test metoduna gore Ol¢iilmiis ve farklar hesaplanmistir. Kat diizelme agis1
AATCC 66’ya gore olgiilmiistiir. Islem gdérmeyen ve maleik asitle islem gdren pamuklu
kumaslar giimiis nitrat ile kaplanmistir (%2).

Kimyasal baglanmanin arastirilmasi amaciyla, infrared spektrumlar Bruker-Equinox 55
sistem FTIR/ATR (Attenuated Total Reflectance) spektrometre kullanilarak elde edilmistir.
Tiim veriler ZnSe i¢ Yansitict Elementi yardimiyla kaydedilmistir. Spektrumlar 4 cm™'
¢oziiniirlikte ve 32 tarama ile elde edilmistir. Antibakteriyel etki, iki bakteri ( E. coli ve
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S.aureus) kullanilarak standart test metodu AATCC 100°e gore test edilmistir. Ag iyonlarinin
tespiti i¢in atomik absorpsiyon analizi kullanilmigtir ( Varian Spectra AA 1000 (Australia)).
Kumaslar tartilmis ve 600 C sicakliga yerlestirilmistir. Daha sonra numuneler nitrik asitte ve
distile suda belirli bir hacimde seyreltilmistir.

SONUCLAR

FTIR analizinde, islemsiz pamuk, maleik asit ile islem goren pamuk ve giimiis yiklii
pamukta, karboksilik asitin —C=0 gruplarma ait olan piki goriilmiistiir. Maleik asitle islem
goren pamuklu kumaslarda, pik yogunlugu pamuklu kumaslardaki karboksilik asit gruplarinin
artigin1 gostermektedir. Metilen blue ile boyanan kumaslarin kolorimetrik parametreleri renk
verimindeki hafif artig1 ve rengin acikligindaki diisiisii gostermektedir. Bu durumun nedeni,
maleik asitle islemle sonras1 pamuklu kumastaki katyonik boyanin absorpsiyonunun artmasi
olabilir.

Pamuklu kumasm maleik asit islemi kumas agirliginda artisa neden olmustur, maleik asit
konsantrasyonu arttikga agirlik artmistir. Kumaslarin kat diizelme agisinda artig goriilmiistiir,
bu nedenle pamuklu kumasin burusma dayanimi artmistir. Burusma dayanimi maleik asit
konsantrasyonu ile artmaktadir.

Antibakteriyel test sonuglari, islemsiz pamugun Ag iyonlarini absorbe ettigini, boylece E.coli
bakterisinde azalma oldugunu gostermistir. Maleik asitle islem goren pamukta bakteri
azalmasi artmistir, ayni sekilde maleik asit konsantrasyonunun artmasi da bakteri azaltmasini
arttirmisgtir.
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AUXETIC POTANSIYELE SAHIP KATLANABILIR ATKI ORME
YAPILARIN SIKISTIRILABILIRLIGI
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Auxetic potansiyele sahip 3 boyutlu katlanabilir atki 6rme yapilar ¢ok yonlii ve ¢ok
fonksiyonludur. Sok emici materyal ve paketleme amagl kullanima uygun, yeni ve estetiksel
acidan ilgi c¢ekici yiizeylerdir. Katlanabilirlik ve auxetic potansiyeli iiriinlere dis etkenlerden
yeterli koruma ve uyumluluk saglar. Katlanabilir yiizeylerin sahip oldugu auxetic efekt, 6n ve
arka ylizdeki ilmeklerin arasindaki dengesizlik sonucu olusmustur. Bu efekt, kumasin
kirigmasina, biiziilmesine ve iiretim siirecinden sonra 3 boyutlu yapiy1 olusturulmasina sebep
olur. Katlanabilir yapilarda, hem ¢ubuk hem de atki yoniinde kiigiiliir. 3 boyutlu katlanabilir
yapilar enine veya boyuna yonde bir gerilim altinda diiz kumasa doniisiir, kirisiklar acilir ve
yap1 her iki yonde de genisler. Liu ve arkadaslari, ¢ok katlanmis ve yakin zigzaglara sahip
yapilarin daha belirgin auxetic efekt olusturdugunu tespit etmislerdir. Bu tutum katlama
islemi ile artan kumas kalmligim etkiler. Kumasin daha kalin olmasi birbirine daha yakin
katlanmis yap1 olusmasini saglar.

Siirtiinme, egilme, gerilme ve yirtilmaya ek olarak sikisma Ozellikleri kumasin 6nemli
Ozelliklerinden birisidir. Uygulanan sikistirma kuvveti, ipligin dogrusal olmayan bir sekilde
deforme olmasma ve kumasin kalinliginin degismesine neden olur. Sikistirilabilirlik
davranisi, kumasi yapisal stabilitesi agisindan 6nemli rol oynar. Yiizey, kumag kalinligi, siklik
gibi farkli 6rme parametrelerinden etkilenir. Sikisma-kalinlik arasindaki iliski ile kumasin
sitkisma Ozellikleri agiklanabilir. Yanal yonde sikisma ile olusan kumaslarinin sikigsma-
kalinlik egrisi dogrusal degildir.

Bu arastrmanin amaci, zigzag yapisindaki LL atki 6rme kumaglarin sikistirabilirligini
degerlendirmektir. Bu kumaslar, paketleme ve mekanik etkilerden koruma amacgh
kullanilabilir. Katlanabilir LL 6rme yapilarin iplik 6zellikleri, en boy orani ve tekrar boyutu
gibi katlanabilir yapilarin yapisal parametreleri test edilmistir. Bu testler kumaslarin sok
emme yeteneklerini ve sikismaya direngli materyalleri degerlendirmek i¢in uygulanmistir.

Bu calismada birim hiicre boyutunu ve ayni zamanda zigzag rib eninin 6rme yapilarin sikigsma
ozellikleri iizerine etkisi incelenmistir. Zigzag orme yapinin ilk serisi, ayn1 sayida ¢ubuk ve
sira ile farkli birim hiicre boyutu kullanilarak tiretilmistir. Zigzag yapi, en biiyiik 24x24, en
kiigiik 4x4 tekrar boyutlarmdadir. Ikinci seri ise birim hiicre igerisinde farkli enlerdeki zigzag
cizgileri kullanilarak iiretilmistir. Zigzag yapi, ¢ubuk sayisi sabit olarak en genis 24x24, en
dar 2x24 tekrar boyutlarindadir. Sikigma testleri INSTRON 5567 dinamometresi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Sikigtirma yiikii, hareketli sikistirma ayagi ve sabit alt ylizey arasindaki
fark 1 mm’ ye gelince okunmustur. Aym1 ¢ubuk ve swra sayisi igeren kare bi¢imindeki
tekrarlara sahip zigzag seklinde katlanmis 6rme yiizeyler (birinci numune serisi) hem gubuk
hem de swra yOniinde tamamen katlanmistr. Tamamen katlanma 06zelligi biitliin tekrar
boyutlarinda ve iki iplik kullanilarak iiretilen biitiin yapilarda ortaya ¢ikmistir. Farkl zigzag
rip enleri kullanilarak iiretilen yapilar (ikinci numune serisi) ise kiiglik tekrar boyutlarinda
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olduk¢a fazla bozulma goriilmiistiir. Rib eni 7 ilmekten az olarak {iretilen yapilar ¢ok az
katlanmis ve kalinlik 6nemli derecede azalmustir.

CV/PA katlanabilir 6rme yapilarin maksimum sikistirma yiikii, karsilastirilabilir tekrar
boyutlarindaki Wo/PAN yapilarin maksimum sikistirma yiikiinden fazladir. Buna ragmen
Wo/PAN iplikleri ile oriilen yapilar karsilagtirilabilir tekrar boyutlarindaki CV/PA iplikleri ile
orillen yapilardan daha kalindir. Maksimum sikistirma yiikkii ve kumas kalinligi, tekrar
boyutunun kiigiilmesi ile azalmistir. Analiz edilen tiim tekrar boyutlar1 ve materyaller icin
orme yapinin sikistirilmis eni 1 mm oldugu andaki maksimum sikistirma yiikii 100 N* u
agmustir.

Tekrar boyutunun kiigiilmesi ile sikigtirilma geriliminin diisiisii dogrusal degildir. Tekrar
boyutunun genisliginin 24 ilmekten 18 ilmege kadar olan yapilarin sikistirilma gerilimi benzer
bir diisiis gostermistir. Tekrar boyutunun genisligi 18 ilmekten az olan katlanabilir yapilar i¢in
sikistirilma gerilimi biiylik oranda farklilik gostermektedir. Farkli enlerdeki zigzag ribleri
kullanilarak iiretilen yapilar i¢in ani sikistirilma gerilimi diisiisii belirgin bicimde gozlenirken
kare tekrar boyutlarindaki yapilar, dereceli sikistirilma gerilimi diisiisii gdstermistir.

Katlanabilir 6rme yapilar sikistirilabilir 6zelliktedir. Bu tarz yapilar; giyim sektorii, i¢ mimari
dizayn iiriinleri, otomotiv endiistrisinde koltuk kaplamalari, yatak {riinleri, paketleme ve
mekaniksel etkilerden koruma gibi kullanim alanlari i¢in olduk¢a uygundur.

Anahtar Kelimeler: Sikistirilabilirlik, katlanabilir yapilar, auxetic potansiyeli, 6rme kumas, 6rme

KAYNAKLAR

[1] K. E. Evans, M. A. Nkansah, I. J. Hutchinson and S. C. Rogers, Molecular network design,
Nature, 353, p. 124 (1991).

[2] Evans, K. E. and Alderson, A., Auxetic materials: Functional materials and structures from lateral
thinking!, Advanced Materials, 12, p. 617-628 (2000).

[3] Liu Y and Hu H., A review on auxetic structures and polymeric materials, Sci. Res. Essays, 5,
p.1052-1063 (2010).

[4] Alderson A., Progress in auxetic fibres and textiles, L’actualité chimique, 360, p. 73—77 (2010).
[5] Yang W, Li ZM, Shi W, Xie BH and Yang MB., Review on auxetic materials, Journal of
materials science, 39, p. 3269-3279 (2004).

[6] Starbuck, M., Anand, S. C., Ravirala, N., Alderson, K. L. in Alderson, A., Fabrics having knit
structures exhibiting auxetic properties and garments formed thereby. Patent Application Publication
US 2008/0011021 Al.

[7] Liu, Y., Hu, H., Lam, J. K. C. and Liu, S., Negative Poisson's ratio weft-knitted fabrics, Textile
Research Journal, 80, p. 856-863 (2010).

[8] Murthyguru, Novel approach to study compression properties in textiles, Autex Research Journal,
5, No 4, p.176-193 (2005).

[9] Huang, W., Ghosh, T-K., Online Masurement of Fabric Mechanical Properties: Compressional
behaviour, Proceedings of the IEEE Annual Textile, Fiber and Film Industry Technical Conference
(1999).

[10] Rant, D., Pavko-Cuden, A., Foldable Weft Knitted Structures with Auxetic Potential, Proceedings
of the International Symposium in Knitting and Apparel - ISKA 2013, p. 45-49 (2013).

[11] Rant, D., Pavko-Cuden, A., Foldable links-links knitted structures with auxetic potential,
Tekstilec, accepted for publication, July 2013.

138 XIII. Uluslararas izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
2-5 Nisan 2014, Tirkiye



D9

=
—
[ )

NANOLIFLERIN ELEKTROLIF CEKIM YONTEMIYLE BUYUK
OLCEKLI PILOT ISLETMEDE TEKSTIiL MATERYALLERI UZERINE
AKTARIMI

Alessio Varesano, Claudia Vineis, Cinzia Tonetti, Giorgio Mazzuchetti
CNR-ISMAC, Institute for Macromolecular Studies — National Research Council of Italy, Corso Pella 16, I-
13900 Biella, jtalya
a.varesano@bi.ismac.cnr.it

Elektro lif ¢cekim yontemi polimer esasli nanoliflerin {iretiminde kullanilan ana metot olup,
cok yonlii bir yontemdir. Elektro lif ¢cekim prosesinde nanolifler polimer sivist (6rn. polimer
cozeltisi) tizerinde etkili olan itici elektrostatik kuvvetler vasitasiyla liretilmektedir. En basit
elektro lif ¢ekim diizenegi polimer ¢6zeltisini kilcal bir uca gonderen bir pompa, nanoliflerin
toplandig1 bir toplayici ve kilcal ugla toplayici arasinda elektrostatik alan olugsmasini saglayan
bir gii¢ kaynagindan olugmaktadir. Elektro lif ¢cekim yontemine olan akademik ve endiistriyel
ilgi 1990°larda artmistir. Nanolif kapli kumaglar filtrelerde ve koruyucu giysilerde kullanilma
potansiyeline sahiptir, fakat endiistriyel gereklilikleri yerine getirmek i¢in en az {ic mesele
coziimlenmelidir: elektro lif c¢ekim isletmelerinin Olgeklerinin  biiyiitiilmesi, proses
kararliligmmin artirilmas1 ve nanolifler ile tekstil ylizeyleri arasindaki tutunmanin
tyilestirilmesi.

Biiyiik Olgekli elektrolif ¢ekim sistemleri iiretimin artirilmasini ve nanolif iiretiminin ve
depolanmasimin devamli sekilde olmasin1 gerektirmektedir. Bir yaklagim c¢oklu diizeli elektro
lif ¢ekim isletmesinin gelistirilmesidir. Bu calismada, ¢esitli coklu diizeli elektro lif ¢ekim
konfigiirasyonlar1 (6 ila 9 diizeli), jet jet etkilesimini (elektrostatik itme, ¢irpma hareketinin
degistirilmesi) minimize etmek i¢in ¢alisilmistir. Modiil basina 62 diize iceren modiiler bir
elektro lif ¢ekim isletmesi tasarlanip gelistirilmistir. Elektro lif ¢gekim teknigiyle toplayiciya
yakin sekilde hareket ettirilen mikro lif esasli bir dokusuz yiizey zemin iizerine silindirden
silindire yontemiyle devamli olarak depolanmis nanoliflerle ilgili testler yapilmistir. Zeminin
kaydirma hizi1 biriken nanolif tabakasmm kalinhgini, goézenekliligini ve yogunlugunu
etkilemistir (Sekil 1). Hava gecirgenligi kaplanmamis zeminde 3000 l/(m?s) den 7m/s
kaydirma hizinda 1260 1/(rnzs) ve 4 m/s kaydirma hizinda 650 I/(mzs) ye diigmiistiir. Ayn1
hizda 2 adimli nanolif depolanmasinda hava gecirgenligi bir kat oraninda azalmis ve nanolif
tabakalarinin diizgiinliigii de iyilesmistir.

b g o Uf v

Sekil 1. Farkli hizlarda kaydirilan mikro lif esash dokusuz yiizeyler iizerinde elektro lif gekim yontemiyle
iiretilmis nanolif tabakalarm SEM goriintiileri

Filtrasyon, giysi ve koruyucu tekstiler i¢in, elektro lif cekim yontemiyle {iretilmis nanoliflerin

yetersiz mekanik 6zelliklerinden dolay1 destekleyici bir zemin (genellikle dokusuz yiizey ya
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da dokuma kumas gibi) iizerine depolanmasi gerekmektedir. Tekstil materyalleri dogalar1
geregi elektrigi iletmezler. Bu ¢alismada ¢oklu diizeli elektro lif ¢ekim yonteminde iletken
olmayan bir tekstil zemini (6rn. polipropilen dokusuz yiizey) nanolif toplayict olarak
kullanilarak proseste olusan degisiklikler (jetlerin kararliligi, depolama bdlgelerinin dagilimi
ve nanoliflerin morfolojisi) gdzlemlenmistir. Aslinda, toplayicida iletken olmayan bir
zeminin kullanilmasi lif olusum prosesini etkilemekte ve jetler arasindaki Coulomb itici
giiclerini artirmaktadir (Sekil 2). Ayni calisma kosullarinda zemin tabakanin agirligmin
artmasiyla degisiklikler artmakta ve bu da nanolif tabakasinda kusurlara (6rn. boncuklu
nanolifler), kalin liflerin iiretimine ya da lif ¢ekim isleminin basarisiz olmasina (6rn. film,
damlacik) sebep olmaktadir. Bu olumsuz etkileri minimuma indirmek igin proses
kosullarindaki diizeltmeler ¢alisilmistir.

Sekil 2. 62 diizeli elektro lif ¢ekim basligmin test sirasindaki resmi

Son zorluk nanoliflerin tekstil iizerine tutunmasini garanti ederek pratik kullanimda yeterli
dayaniklilig1 gostermesini basarabilmektir. Nanoliflerin tekstil zeminler {izerine tutunmasi
soyulma testleri ile karakterize edilmektedir. Ayrica tutunmay1 kisitlayan faktorleri anlamaya
yonelik aragtirmalarda yapilmistir. Tekstil zemini plazma islemlerini de iceren 6n islemlere
tabi tutmak suretiyle tutunmanin artirilmasi &nerilmistir. Ozellikle, oksijenli ortamda-diisiik
sicakliktaki plazma islemleri sonrasinda polipropilen dokusuz yiizeyin hidrofobikliginde ve
1slanabilirliginde ( su temas agis1 islem gérmemis kumasta 133° den islem sonras1 97° ye
diigmiistiir) biiyiik degisiklikler meydana gelmistir. Plazma islemleri tutunma enerjisini ve
soyma testindeki kuvveti artrmistir. Plazma ile isleme tabi tutulmus PP dokusuz ylizey
tizerine depolanmis PEO nanolifleri i¢in nanolifler ve zemin arasidaki tutunma 5-15 kat daha
yiiksektir. Bu oran PA6 nanolifleri i¢in 2-5 kat daha yiiksektir.

Kesikli liflerden yapilmis bir kumas zemin kullanildiginda tutunma diisiiktiir. On islemler
tutunmay iyilestirebilmekle beraber, hem nanolif tabakasi hem de kumas iizerinde soyma
testinden sonra yapilan optik mikroskop goézlemleri kesikli liflerden iiretilen kumaslarda
nanolifler kumas yiizeyinde sadece birka¢ noktadan (tiiylerden) kumasa tutunmus
vaziyettedir. Sonug¢ olarak, tutunma on islemlerle iyilestirilebilse bile kumaglarin yiizey
tiiyliiliigli tutunmay1 6nemli derece artirmanin Oniinde kritik bir smir olarak goziikmektedir
Kisaca, tiim tekstil yilizeyleri elektro lif ¢ekim yontemiyle tiretilmis liflerin kaplanmasinda
zemin olarak kullanilmaya uygun degildir. Bu nedenle, sonraki ¢aligmalar devamli ya da
monofilamentlerden {retilmis kumaglar gibi diistik tiiyliiliige sahip kumaslarin tutunma
davraniglarmi incelemeye odaklanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Elektro lif ¢ekimi, nanolif kapl tekstiller, tutunma, hava gegirgenligi.
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Son yillarda, mikroorganizmalarin patojenik etkilerinden dolayr medikal cihazlarda, saglikta,
hijyen uygulamalarinda, su aritim sistemlerinde ve tekstilde antimikrobiyal malzemelerin
kullanimma yonelik giderek artan bir talep bulunmaktadir [1]. Antimikrobiyal tekstil
kumaslarinm iiretimi i¢in gesitli kimyasal ve fiziksel uygulamalar mevcuttur. Ozellikle bitim
esnasinda fiberlere uygulanan kimyasallar sayesinde mikroorganizmalara kars1t uzun siireli
koruma saglanmaktadir. Bu asamada kullanilan kuarterner amonyum bilesikleri ¢ok etkili
olmaktadwr. Ciinkii bu bilesikler direk hiicre duvarma etki ederek ylizeyde
mikroorganizmalarin gelismesine engel olmaktadir [2, 3]. Bitim islemi sonras1 kimyasallarin
fiberin yiizeyine tutunmasi ve antimikrobiyal korumanin arttirilmasi ozellikli tekstil
fiberlerinin iiretiminde 6nem tagimaktadir.

Onerilen calismada, antimikrobiyal malzemenin yiizeye tutunma o6zelligini arttirmak icin
kuarterner amonyum bilesikleri alkil alkosi silan gruplar1 ile fonksiyonellestirilmistir. Bu
fonksiyonellestirilen bilesikler sol-jel polimerizasyonu ile fiberi yiizeyine kaplanmuistir.
Polimerizasyon sirasinda fiberin yiizeyi pozitif yiikle yiiklendiginden dolay1 negatif yiik
tastyan mikroorganizmalar arasinda bir elektromanyetik alan olusmaktadir ve bu etkilesim
mikroorganizmalarin ¢eperlerini parcalamaktadir. Antimic® markasi ile piyasaya siiriilen bu
iirlin, uygulandig ylizeyleri renksiz, kokusuz ve toksik olmayan nano boyutta kiiciik kalkanlar
ile kaplayarak mikroorganizmalarin yiizeye tutunmasini 6nler ve uzun siireli etkisi sayesinde
mikroorganizmalarin iiremelerine engel olmaktadir [4]. Bu antimikrobiyal malzeme tisort,
pantolon, ¢orap gibi tekstil iirlinlerine uygulanarak farkl yiizeylerde etkisi incelenmistir. Sekil
1’de silanla fonksiyonellestirilmis kuarterner amonyum bilesikleri ile kapli polyester dokuma
elyafinin taramali elektron mikroskopu (SEM) goriintiisii verilmistir. SEM g0riintiisiindeki
parlak bolgeler silan gruplarinin varligini gostermektedir. Yapilan yikama testleri sonucunda
nano parcaciklarin halen yiizeyde tutundugu gozlenmistir. 30 yikama sonrasinda bile kumas
%91 antimikrobiyal etki gostermektedir. Ayrica, Antimic® ile yapilan kaplama sayesinde
tekstilde istenmeyen kokularin azalmasi, kiif olusumunun engellenmesi ve cilt ile giysi
arasinda fiziksel bir bariyer olusturulmas1 saglamistir.

Nanoteknolojik bir uygulama olan ANTIMIC® bilesiginin bakteri, mantar, maya ve
virlislerdeki etkinligi farkli malzemelerde ve farkli ortamlarda ASTM, AATCC ve ATTC
yontemleri esas alinarak yapilmistir. Antimic®, en iist standartlarda antimikrobiyal teknolojisi
ile koruma saglarken, insan sagligma ve dogaya zarar vermeyen ¢oziimler de sunmaktadir.
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Sekil 1. Silanla fonksiyonellestirilmis kuarterner amonyum bilesikleri ile kapl1 polyester dokuma
elyafinin SEM goriintiisii

Anahtar Kelimeler: Sol-jel, antimikrobiyal, nano kaplama, bitim islemi gormiis fiberler
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BAKIR VE KROM IYONLARINI ADSORPLAYAN KAPLANMIS
PAMUKLU TEKSTILLER

Cinzia Tonetti*, Franco Ferrero?, Monica Periolatto?, Claudia Vineis®,
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“Politecnico di Torino, Dipartimento di Scienza Applicata e Tecnologia
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Metaliirji, mikroelektronik, tabakhane, kimyasal madde {tretimi, madencilik, farmasotik
endiistrisinden gelen sanayi atik sularmm bosaltilmasi nedeniyle kimyasal atiklarla su
kirliliginin artmas1 6nemli ve giincel bir konu haline gelmistir. Endiistriyel atik sulardan
metalleri uzaklastrmak icin giinimiizde kimyasal ¢oktiirme, filtrasyon, elektrokimyasal
aritma, iyon degisimi, ters osmoz, adsorpsiyon ve biyosorpsiyon gibi cesitli yontemler
bulunmaktadir. Adsorpsiyon, atik sudan agir metalleri uzaklastirmada etkili ve ekonomik bir
yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir, ayn1 zamanda diisiik maliyette yiiksek verimlilikte
cesitli adsorban materyaller de kullanim i¢in uygundur [1].

Bu materyaller arasinda bulunan kitosan, diinyada yaygin olarak bulunan dogal bir polimer,
kabuklu hayvanlarin kabuk kisimlarinin ana bileseni olan kitinin deasetillenmesi sonucu elde
edilmektedir. Kitosan zincirleri, ¢esitli metallerin koordinasyonu igin fonksiyonel gruplar olan
birgok hidroksil ve amin gruplar1 ile karakterize edilirler [2,3]. Bu biyopolimer bakir, krom
gibi agir metal iyonlarmin adsorpsiyonunda, biyolojik olarak parcalanabilirligi nedeniyle
kimyasal ve biyokimyasal alanlarda olas1 uygulanabilirligi agisindan da genis Olgiide
arastirilmistir.  Bununla birlikte, kitosanin parcalanabilirligi ve asidik ortamda kayba,
uygulamalarmi kisitlamaktadir. Kitosan stabilitesini gelistirmek i¢in gelistirilen bir yontem
modifiye edilmis materyaldeki fonksiyonel gruplarm yogunlugunu azaltmasina karsin, ¢apraz
baglama yontemidir [4]. Ayrica Kkitosan, seliilloz gibi polimerlere eklenerek agir metal
iyonlarina kars1 iyi adsorpsiyon 6zellikleri géstermistir [5].

Bu ¢alismada, li¢ farkli konsantrasyonda (% 10 — 20 — 30) kitosan ile kaplanmis pamuklu
gazli beze Cu (II) ve Cr (VI)’nin adsorpsiyonunu inceledik (Sekil 1).

\\ S \

Sekil 1. Pamuk lifleri: a) islemsiz b) % 10 kltosan islemli; c) metal adsorp51y0nu ardindan kitosan
islemli kumas

Asetik asit c¢ozeltisindeki kitosan, gazli beze emdirme yontemiyle uygulanmis ve
fotoinisiyatdr ile desteklenen radikal reaksiyonlar sonucunda ultraviyole radyasyon ile
astlanmigtir. UV ile islemde, UV 151k ile uygun bir fotoinisyatoriin etkilesimi sonucu radikal
tiirler olugmaktadir. Fotoinisiyator, daha az cevresel etki ve konvansiyonel termal fiksaj

XI1I1. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 143
2-5 Nisan 2014, Tiirkiye



2Lx

=
b —
c12

prosesinden daha diisiik maliyetle, diisiik sicaklikta ve hizli bir sekilde reaktif kimyasal
gruplarin asilama reaksiyonunu baslatmaktadir [6].

Bakir ve kromun gazli beze adsorpsiyonu farkli deney kosullarinda toplu halde test edilmistir.
Baslangic metal iyonu konsantrasyonu, temas siiresi, pH ve sicaklik etkisi incelenmistir.
Yalanci birinci dereceden (pseudo-first) ve, yalanci ikici derece (pseudo-second) Kinetik
modelleri kullanilarak adsorpsiyon prosesi tanimlanmistir. Adsorpsiyon Oncesi ve sonrasi
Fourier Transform Infrared Spektoroskopisi (FT-IR), Taramali Elektron Mikroskobisi (SEM),
EDX, Elementer Analizler ve XPS kullanilarak adsorban karakterizasyonu yapilmistir.

Sonuglara gore, bakir adsorpsiyon kapasitesi, artan temas siiresi ile artmis ve 2 saat sonra
sabit degere ulasmistir. Elde edilen kinetik parametreler, Cu (II) adsorpsiyonunun yalanci
ikinci dereceden kinetige uygun oldugunu gostermistir. Maksimum adsorpsiyon kapasitesine
(14.4 mg/g) pH 5’de ulasmis ve elde edilen veriler Freundlich izoterm modeline daha iyi
uyum gostermistir. Cr(VI) adsorpsiyonunun denge zamanma 10 dakika sonra ulasilmis ve
kinetik ¢aligmalar Cr(VI) adsorpsiyonunun yalanci ikinci dereceden kinetik modeliyle daha
1yl temsil edildigini gostermistir. Maksimum adsorpsiyon kapasitesine (13.6 mg/g) pH 3’de
ulasilmis ve Langmuir izoterm modeli Cr(VI) adsorpsiyon prosesini daha iyi tanimlamistir.
Calisilan her iki metal iyonunun adsorpsiyon kapasiteleri, uzaklastirma verimi ile artmis, artan
metal iyon konsantrasyonu ile azalmistir (Sekil 2). Sicaklik metal iyonlarinin adsorpsiyon
prosesini etkilememistir.
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Sekil 2. Kitosan kapli gazli bez lizerinde baslangi¢ metal iyonlar1 konsantrasyonunun Cu(ll) ve Cr(V1)
iyonlarmin adsorpsiyon kapasitesine ve giderilme verimine etkisi

Her iki durumda da, 10 mg/L baslangi¢ konsantrasyonu i¢in hesaplanan R degeri, en iyi
adsorpsiyonun kitosan kapli gazli bez iizerinde gerceklestigini gostermistir.

Boylece, ¢alisilan kitosan kapli pamuklu gazli bez, bakir ve krom gibi agir metalleri iceren
sulu ¢ozeltilerin aritma uygulamalarinda iyi bir adsorban madde olarak diisiiniilebilir.
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BAKTERI VE MANTARLARLA LiF URETIMIi-BIYOTEKNOLOJIYLE
YENI TEKSTIiL MALZEMELERIi

Julia K. Schnepf, Timo R. Hammer, Dirk Hoefer
Hohenstein Institutes, Dep. Hygiene, Environment & Medicine,
Schloss Hohenstein, 74357 Boennigheim, Almanya
t.hammer@hohenstein.de

Stirdiirtilebilirlik tekstil zincirinde rol alan tiim oyuncular i¢in gittikce dnemi artan bir konu
olmaktadir. Kaynak yetersizliginin ge¢misine karsi, lif {iretimi icin doga ile birlikte
hammaddeleri kim ve kaynaklari nasil idare edecegimizi merak etmeliyiz. Yeni fonksiyonlar
ile donatilmigs ham materyallerle siirdiiriilebilir liretim vizyonu hali hazirda arastirilmaktadir.

Genetik miihendisliginin ortaya cikisiyla, petrol veya bitkisel kaynaklarin kullanimindan
ziyade, genetik olarak modifiye edilmis mikroorganizmalar kullamilarak siirdiiriilebilir
biyomateryallerin sentezlenebildigi bir asamaya ulasilmistir. Boylece, fosil-sonrasi diinyada
gelecek tekstilleri muhtemelen bakteri veya mantar kullanilarak biyoteknolojik olarak
yapilacaktir. Hohenstein Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen mevcut arastirma projelerinde,
biyoteknolojik olarak iiretilen kitosan ve alginattan yas c¢ekim yontemi ile elde edilen
biyopolimer lifler iizerine odaklanilmistir. Fermantasyon kosullarmin degisimiyle bu
biyopolimerlerden elde edilen liflerin tizerine direkt etki ile hammaddelerin karakteristikleri,
besin ortami1 ve biyopolimer tecrit protokolleri diizenlenebilmektedir. Buna ek olarak, modern
biyoteknoloji mikroorganizmalarin genetik olarak modifiye edilmesine ve bdylece en
basindan karakteristiklerini ve polimer iiretimlerini etkilemesine izin vermektedir.

Alginat:

Hohenstein ile farkli sanayi ortaklar1 tarafindan yiiriitiillen mevcut arastirma projesinde,
alginattan biyoteknolojik olarak iiretilen ilk alginat lifleri gelistirilmis ve karakterize
edilmistir. Azotobacter vinelandii mikrobu ve oksijenden onun hassas enzimleri ve hiicreyi
korumak i¢in alginati sentezleyebilmektedir [1]. Alginat materyal karakteristiklerini tespit
eden M/G orani ile B-D-mannuronik asit (M) and a-L- guluronik asit (G) monomerlerinden
[2] olusan bir biyopolimerdir. A. vinelandii soyuna ve kiiltiir kosullarina bagli olarak, alginat
polimerinin monomer yapisi, kiiltiir kosullar1 ve A. vinelandii zincirine bagl olarak biiyiik su
absorplama kapasitesi ile stabil yas cekim liflerin elde etmek i¢in modifiye edilebildigini
gosterebiliriz. Yosundan elde edilen yaygin alginatla karsilastirildiginda, biyotek-alginat
degismez kalitesi, (kontrolii monomer dizilisi, agir metal, endotoksin icermez) alerjik ve
toksik degildir. Kontrollii liretim sartlar1 ve ayarlanabilir karakteristikleri nedeniyle, biyotek-
alginat gelecekte Ornegin medikal alan (yara Ortiileri) gibi cesitli uygulamalarda
kullanilabilecektir.

Kitosan

Diger yiiksek potansiyel biyopolimer genellikle karides ve diger deniz kabuklu hayvanlarinin
kabuklarmin sodyum hidroksitle muamelesiyle, kitin'in deasetilasyonu ile elde edilen
kitosandir. Kitosan c¢esitli uygulamalar i¢in kullanilmaktadir ve kitosan lifleri hali hazirda
tekstil pazarlarinda bulunmaktadir. Bunlar kendine 6zgii antimikrobiyal aktiviteleri ve iyi
adsorbsiyon 6zellikleriyle taninmaktadir [3]. Bununla birlikte dogal kaynaklarin kullanimi
(kitin kabuklu deniz hayvanlarmin kabuklari) hassas insanlar i¢cin potansiyel alerjik protein ve
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agir metal artik riskleri ve tamamlanmayan deastilasyon ile zahmetli izolasyon/deastilasyonu,
homojen olmayan materyal 6zellikleri ve kalitesi gibi baz1 6nemli sakincalar gostermektedir.

Biz buradan hareketle mantar gibi mikrobiyolojik kaynaklardan kitosan {izerine Hohenstein’in
arastirmasinin ilk sonuglarini sunuyoruz. Bu organizmalar gida iiretimindeki atik iirinlerden
stirdiirtilebilir bir yolla iiretilebilir ve hiicre duvarlarindan —kitin degil (!)- direk olarak bir
yiiksek kitosan iiretilebilmektedir. Bunun yaninda, elde edilen biyopolimer agir metal veya
endotoksin igermeyen, biyo uyumlu ve alerjik degildir.

Biyoteknoloji ve tekstiller tiim tekstil endiistrisinin ekonomisini gelistirme amac ile lif, iplik
ve kumaslarin 6zelliklerine veya islemlerine etki eden enzimlerin kullanimi kadar, iplik ve
liflerin sentezinde de mikroorganizmalarin kullanimin1 igermektedir. Biyoteknoloji
kullanilarak ekim ve hasat yapmaksizin sentetik liflerin karakteristiklerine sahip dogal lifleri
iretmek gelecekte miimkiin olabilecektir. Bu teknoloji, daha sonra siirdiiriilebilir kimyasal
lifleri {iretilebilecek mikroorganizmalarin hélihazirda bugiin bize ¢esitli materyallerin
iiretilmesini saglayan giiclii biyolojik bir aractir. Bu yontem ile gelecegin siirdiiriilebilir tekstil
endiistrisi ig¢in yeni bir rota yoniimiizii ¢eviriyoruz: Mikroorganizmadan life tekstil son
kullanimina kadar.

Anahtar Kelimeler: Alginat, kitosan, yara ortiisii, medikal, biyopolimer

KAYNAKLAR

[1] GALINDO E, PENA C, NUNEZ C, SEGURA D, ESPIN G: Molecular and bioengineering
strategies to improve alginate and polydydroxyalkanoate production by Azotobacter vinelandii,
Microb Cell Fact. 2007, 6:7.

[2] KAPLAN DL.: Biopolymers from renewable resources, Springer, Berlin Heidelberg, 1998.

[3] RABEA EI, BADAWY ME, STEVENS CV, SMAGGHE G, STEURBAUT W.: Chitosan as
antimicrobial agent: applications and mode of action, Biomacromolecules 2003, 4(6):1457-65.

XI1I1. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 147
2-5 Nisan 2014, Tiirkiye


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rabea%20EI%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=14606868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Badawy%20ME%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=14606868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Stevens%20CV%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=14606868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Smagghe%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=14606868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Steurbaut%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=14606868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/14606868##




&
‘(Hv
IITAS
5 Nisan 2014
|. Oturum
XI1I1. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 149

2-5 Nisan 2014, Tiirkiye






KUMAS TOPLAM GORUNUSUNUN HESAPLAMA ARACLARI iLE
KARMASIK KARAKTERIZASYONU

Srabani Misra, Jiri Militky,Rajesh Mishra
Department of material engineering, Faculty of Textile Engineering, Technical University of Liberec, Cek
Cumhuriyeti
rajesh.mishra@tul.cz

Giysi ve ev tekstil iirlinleri siklikla estetik goriintiisiinii kaybettikleri i¢in baska neden
olmaksizin 1skarta edilirler. Kumas goriiniisii kirigma, lekelenme, burusma, boncuklanma,
dokiimliilik ve renk ve diger birgok parametreler gibi geleneksel goriinilis ozellikleri ile
degerlendirilir. Bu 6zelliklerin ¢ogu tekrarlanabilirligi olmayan siibjektif metotlarla 6l¢iiliir ve
degerlendiricinin algilama ve yetenegindeki farkliliklar nedeniyle anlasmazliklara neden olur.
Ustelik goriiniis agisindan kumas kalitesini aciklayan tiim estetik 6zellikleri birlestiren bir
metot yoktur. Bu ¢alismada giysilik kumaslarin boncuklanma, dokiimliiliik, doku, kirisma gibi
en Onemli estetik 6zelliklerini entegre ederek dlcecek bilgisayar goriintii sistemi tasarlanmis
ve kumas goriiniis indeksi olarak isimlendirilen bir indeks gelistirilmistir. Buna karsin sistem
esnektir ve gerektiginde diger parametreleri igerecek sekilde diizenlenebilir.

Kumasg goriiniisii esas olarak kumas tasarim ve kullanilan hammadde karakteristiklerine
baghdir. Kumas tasarimi artistik ve/veya miihendislik tasarimi olabilir. Artistik tasarim
materyalin konstriiksiyon, desen ve renk o6zelliklerini icerirken miihendislik tasarimi esas
olarak yapisal detaylarla ilgilidir. Dokuma tasarimi da miihendislik tasariminin bir tiimlesik
parcasidir. Bununla birlikte son kullanim i¢in renk se¢imi kullanici tercihine baghdir. Kumasg
yapismni saglamak i¢in dokuma tasarimi, desen ve kumas parametreleri hep birlikte kombine
edilir. Materyal karakteristikleri mithendislik tasarim 6zellikleri ile birlikte kumasim mekanik
Ozelliklerini belirler. Dokiimliilik (mekanik o6zellik), doku (yapisal parametre), kirisma
(diizensiz yiizey deformasyonu) ve boncuklanma (ylizey asmmasi) estetik 6zelliklerle
dogrudan iliskili ozelliklerdir. Bu dort parametrenin her birisi dijital goriintii isleme
tekniklerini kullanarak bilimsel bir temelde sayisallastirilir ve asagida verilen memnuniyet
derecesi (DS) olarak adlandirilan parametreyi tahminlemek i¢in birlestirilebilir.

DS = exp(zn:wi Iog(ui)j

1)

Burada n 6zelliklerin toplam sayisi, Ai dijital goriintii igleme ile elde edilen i. 6zelligin Ai
derecesinin dogrusal olmayan dontisiimii, Wi 1. 6zelligin fraksiyonel katkisidir.

Derece skalasindan kismi memnuniyet derecesine dogrusal olmayan doniisiim, tek tarafi
smirli karakteristikleri takip eder.

L H A

Sekil 1. Memnuniyet derecesinin tek tarafi siirl karakteri
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En distik seviye L= 1 ve en yliksek seviye H=4 secilmistir. DS sifirdan bire kadar degisir.
Yiiksek DS degeri daha iyi goriiniis demektir.

Her bir 6zelligin kismi katkisini belirlemek i¢in uzman bir panel olusturulmus ve her bir
elementin kumas goriiniisiine katkisina karar vermek i¢in bir aragtirma yapilmistir.

Sekil 2’den DS ve uzmanlar tarafindan verilen subjektif derecelendirmeler arasinda ¢ok iyi bir
korelasyon goriilebilir.

Degree of satisfaction (DS)

Subjective grade
Sekil 2. DS ve subjektif dereceler (TAV) arasindaki iligki

SONUC

Dokiimliiliik, kirigsma, boncuklanma ve doku uygun goriintii isleme programlari ile objektif
olarak degerlendirilir ve kumas toplam goriiniisiinii elde etmek i¢in tecriibeli kumas
uzmanlarindan olusan bir ekip tarafindan onerilen uygun orantida 6zetlenir. Memnuniyet
derecesi olarak adlandirilan yeni olusturulan toplam goriiniis degerlendirmesinin uzmanlar
tarafindan subjektif olarak degerlendirilen toplam goriiniis ile ¢ok yiiksek korelasyonu vardir.
Sistem esnektir ve gerektiginde diger parametreleri igerecek sekilde diizenlenebilir. DS in
istatistiksel karakterizasyonu i¢in bilgisayar programli simulasyon uygundur.

Anahtar kelimeler: Toplam goriiniis degerlendirmesi, memnuniyet derecesi, goriiniis ozellikleri,
hesaplama
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STABIL YAPILAR ICEREN TEKSTIiL KOMPOZITLERININ
TASARIMI

Arsenii Arabuli, Viktoriia Vlasenko
Kiev National University of Technologies and Design, 2, Nemirovich-Danchenko str., Kiev, Ukrayna
vlasenko@ekma.kiev.ua

Bilindigi tizere tekstil materyallerinin kullanimlar1 sirasinda stabil bir yapiya sahip olmalari
gerekmektedir. Tekstil bazl1 paketlerin ya da tekstil kompozit materyallerinin kullanildig1 bazi
durumlarda (bir¢ok bireysel tekstil materyali igeren) sistemin biitiin yonlerinde mekanik
ozelliklerin izotropi sergilemesi arzu edilir. Cok katmanli baz1 6zel kompozitlerdeki yerlesim
diizeni her bir komponentin sistem icerisindeki pozisyonlar1 ve bag yapilar1 gibi ayr1 ayri
mekanik 6zelliklerine (visko-elastik) baghdir.

Dinamik kosullar altinda her bir tekstil materyalinin ve tekstil kompozitlerin visko-elastik
ozellikleri boylamsal rezonans titresimleri yontemi ile arastirilmistir. (UDM 1 cihazi). Cihazin
semas1 Sekil 1.’de gosterilmistir.

Sabit kiris
Ceneler
—= B | tarafindan
tutulmus
L 2 numune
_.o e ——
Frekan P
Osilograf mreetre . ol k— Hareketli kiris
[ - ]
— & & g Titresim
~ uvarmml sistem
_%iisiik frekans jeneratori
€
[
4 4

Sekil 1. UDM 1 cihaz1 ¢aligsma prensibi

Asagidaki visko-elastik 6zellikler arastirmalar sirasinda belirlenebilmektedir:
Dinamik elastik modiil (Eq, MPa); zayiflamadaki logaritmik eksilme (9); dinamik degismezlik
(D, pN-m?).

Tek katmanli numune “B” — siki dokuma polyester kumas ve ii¢ farkl tipte iki katmanli
kompozit (termo-yapistirict yontemi ile elde edilmesi i¢in) arastirilmustir.

[k tekstil iiriiniindeki karsilikli yerlesim diizeninin visko-elastik ozellikleri iizerindeki
etkilerini inceleyebilmek adina ti¢ farkl tipte iki katmanli kompozit alimmustir.

1. Birinci tip kompozit (¢6zgii — ¢ozgii) — tekstil katmanlar1 birbirlerine gore boylamsal yonde
yerlesim diizeni sergilerler;

XI1. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 153
2-5 Nisan 2014, Tiirkiye


mailto:vlasenko@ekma.kiev.ua

2. ikinci tip kompozit (¢cdzgii 45° ac1) — ikinci tekstil katmam birinci ile 45° ag1 yapacak
sekilde yerlesim gosterir;
3. Ugiincii tip kompozit (¢ozgii — atki) — ikinci tekstil katmani birinci ile 90° ag1 yapacak
sekilde yerlesim gosterir;

Yapilan testler sonucunda elde edilen bulgularda biitiin kompozit materyallerdeki dinamik
degismezlik degeri “B” kumasma gore 1,5 — 4 kat artig gostermistir. Kompozit materyaller

daha rijit bir form almistir (Tablo 1).

Tablo 1. Her bir tekstil ve kompozit materyalinin visko-elastik karakteristigi

m Dinamik esneklik Dinamik degismezlik,

Numune kodu Olgtim yonii modiilii, E, MPa D, uN? rsnz
. cozgi 58,47 3,95
45° ac1 24,82 1,68
Tek katmanlh ik 127,36 8,60
“B+B” ¢Ozgil 16,33 511
Iki katmanl 45° a1 15,91 4,97
(cOzgili + ¢ozgii) atki 12,43 3,88
“B+B” ¢Ozgil 17,96 5,61
iki katmanli 45° ag1 17,96 5,61
(¢Ozgii + 45%a¢1) atki 37,03 11,57
“B+B” ¢Ozgil 35,12 10,98
Iki katmanl 45° ac1 15,91 4,97
(cOzgi + atki) ¢Ozgil 35,12 10,98

«By «B» + «B» farkli yonlerde bag vapmis

¢cOzgii + ¢Ozgii ¢cOzgii + 45% a1 ¢cozgi + atki

ot Ra -
e T Surl SNy

110-
1 100;
90

100 20 T
o g

a. b C. d.
Sekil 2. Dinamik esneklik modiilii, MPa

Kompozit materyallerin dinamik esneklik modiilii dagilim diyagramlarina ait analizler bize
kompozit katmanlarindan “cozgii — ¢ozgii*“ (Sek. 2, b)’nin “dinamik esneklik modiili” ve
“dinamik degismezlik” parametreleri ile iliskili olarak yliksek derecede izotropi sergiledigini
gostermistir.

Deneysel verilerin analizi sonucunda ikinci tip kompozitin (Sek. 2, c¢) ¢apraz yonde baskin
karakter sergiledigi gdzlenmistir. Bu durumun birinci katman ile ikinci katman arasindaki
agidan kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir (¢6zgii - 45° ag1).

Diyagramlara bakildiginda {igiincii tip kompozitin “B+B” (Sek.2 d) “capraz-benzesim” 6zelligi
sergiledigi goriilmektedir. Bu durum her iki katmanin da (¢ozgii — atki) baslangic
pozisyonlarmdan kaynaklanmaktadir. Baslangic kumasi “B”, atki ve ¢dzgili yonlerinde en yiiksek
esneklik modiilii degerine sahip 6rnek olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sek.2 a).
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Deneysel veriler 151¢mnda, iki katmanl tekstillerin visko-elastik 6zelliklerinin kullanilan baglangi¢
materyaline ait karakteristik Ozelliklere ve bunlarin yerlesim pozisyonlarna bagli oldugu
gorilmiistiir.

Aragtirma sonuglarindan elde edilen bir diger sonuca gore, cok katmanli tekstil materyallerinin
elde edilmesi sirasinda termo-yapistirict yontemi kullanildiginda, yiiksek yapisal stabiliteye sahip

ve visko-elastik anizotropinin kontrol edilebildigi diizlemsel tekstil kompozitlerinin elde edildigi
gorlilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Visko-elastik karakteristik, kompozit materyaller, yiiksek stabiliteye sahip yapilar
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TEKSTILLERIN KARMASIK KALITE VE VARYASYON
(TASARIMDAN UZAKLASMA) PROBLEMI

Jiri Militky, Dana Kiemenakova
Faculty of Textile Engineering, Technical University, Studentska 2, 461 17 Liberec, Cek Cumhuriyeti
jiri.militky@tul.cz

Bilgisayar destekli tasarimm amaci, tasarlanan (hedef) kumas ile deneysel olarak
degerlendirilmis, fiili olarak hesaplamis veya cesitli veri tabani sistemden secilmis cesitli
varyantlar arasindaki varyasyonu(farklilig1) hesaplamaktir. Uretilmek istenen kumasm m
kullanim 6zelliklerinin Gi degerleri ile karakterize edildigini ve J th varyant kumaslarin ayni
kullanim 6zellikleri i¢in Rij 6zellikleri ile karakterize edildigini kabul edelim. Her 6zelligin
bir 6nem derecesine(agirlik faktoriine) sahip oldugunu pi, standardize edilmis agirlik
faktdrlerinin toplaminm bir oldugunu kabul edelim. Istenen kumas ile j-h degisken kumas
arasindaki varyasyon pek cok durumda secilen 6l¢ii ile hesaplanir (genellikle diizgiin gii¢
faktorii ile genel Minkowski wuzaklik oOlgitii). Ancak hemen belirtelim ki, bu
varyasyonlar(uzaklik 06l¢iitii) degismez degildir ve dolayisiyla sadece Ol¢li birimlerini
degistirmek suretiyle sonuglar1 degistirebilirsiniz.

Tim bu varyasyonlarin temel eksikligi simetrikligin kabul gérmesidir, diger bir deyisle,
istenen degerden uzakligin(varyasyonun) ozellikler artarken veya azalirken ayni olmasidir.
Bilgisayar destekli tekstil tasarimi i¢in varyasyon hesaplanmasi durumunda varyasyon kalite
kayb1 olarak karakterize edilir. Bunun anlami istenen kumasin tanimlanan kalite 6zelliklerine
sahip oldugu ve varyant kumaslarin benzer "veya daha iyi" kalitede olusturulmak istendigi
anlamina gelir.

Tekstillerin kalitesi genel olarak kendileri i¢in tasarlanmis c¢esitli Ozellikleri karsilama
derecesi ile karakterize edilir. Kalite olgiisii (kompleks kriter) genellikle faydalanma degeri
olarak Ue<0, 1> ifade edilir.(bakiniz [1]). Tekstillerin genel kalitesi, gesitli yardimci
ozelliklerle Xi (i = 1,...m).karakterize edilir. Bunlar iiriiniin fonksiyonlarini tam olarak yerine
getirmesini  saglayan oOzelliklerdir. Kompleks degerlendirme icin, bireysel V1,......... Vn
varyantlarmi(R matris siralari), se¢ilmis R1 ... Rm karakteristik degerlerini (R matris
stitunlar1) igeren R (nxm) matrisi mevcuttur. Matrisin Rij elemani, Vi'nin i--th varyant1 igin
Xj ozelliginin j-th degerini ifade eder. U hesaplamasi i¢in 6zel bir teknik "ana varyant
metodu" olarak tanimlanmaktadir. Tekstil kalitesini ifade etmek icin ana metot
uygulandiginda, asagidaki problemler ¢oziilmektedir:

e Ogzelliklere uygun X;karakteristiklerin se¢imi,

e Segilen kullanim 6zelligi i¢in *“ kismi kalite” olarak ifade edilen tercihli fonksiyonlarin uj;
= u(R;;) belirlenmesi,

e Bireysel kullanim 6zelliklerinin £ 6neminin belirlenmesi,

e Uygun kiimeleme, diger bir deyisle U fonksiyonunun belirlenmesi.
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Agirlikli geometrik ortalama U asagidaki esitlikten hesaplanir.

U=exp(> A In(u)) &)

U degeri her bir varyant ve aynit zamanda istenen kumas i¢in kompleks kalite kriteri olarak
kullanilir. Bu durumda bazi varyantlar i¢in U degerleri istenen kumas degerinden daha iyi
olabilir. ikinci bir olasilik baz1 psddo- uzaklik dlgiitiiniin

dy = K (1-U;) @)

Olarak hesaplanmasidir. Formiilde, kalite sifir oldugunda maksimum olas1 uzaklik 6l¢iitii ile
K sabittir. En basit sekliyle K=1 olarak se¢ilir ve psddo uzaklik <0, >1 araliginda olur.
Psodo- uzakligin hesaplanmasi durumunda genellikle mutlak tatmin edici bir iriin igin
ozelikler yerine istenen 6zellikler kullanilir.

Bireysel kullanim 6zelliklerinin deneysel olarak belirlenen degerlerinden toplam fonksiyonu
olusturulurken, R; miktarinin istatistiksel karakteri dikkate alinir ve buna tekabiil eden varyans
D(U) da U’nun yani sira hesaplanir. E(U) ve D(U)’nun tahminlenmesinde kullanilan
prosediirlerden birisi [2] numarali kaynakg¢ada verilen Taylor serilerini esas alir

[3] numarali kaynakcada aciklanan MATLAB’da yer alan COMPLEX programi
uygulanmistir. Her bir kullanim 6zelligi X; ‘nin, ortalama deger R; ve varyans szj Olclilmiis
verilerin istatistiksel degerlendirilmesi ile veya onceki bilgiler esas alinarak hesaplandigi
varsayilir.

Kompleks degerlendirme kriteri ve psddo-varyasyon hesaplama islemleri burusmazlik
apresinin kalitesi iizerine katalizdrlerin etkisinin belirlenmesi icin kullanilmistir. Istenen
kumas Di bir yandan apre maddesinin mekanik ozellikleri ve yiizey asmmma kaybini aza
indirecek diger taraftan geri kazanmim agism iyilestirecek sekilde segilmistir. Aslinda bu
kumas en ideal olanidir, ¢iinkii bu tip bitim islemi nedeniyle mekanik 6zelliklere ait degerlerin
diismesi beklenir. VO degiskeni islem gérmemis bir kumastir, V1, AC katalizorii (Monsanto)
ile muamele edilerek burusmazlik apresi uygulanmis bir kumas ve V3 CR katalizori
(Cassale) ile muamele edilerek burusmazlik apresi gormiis bir kumastir.

Yedi R 6zelligi (mukavemet, kopma uzamasi, yirtilma mukavemeti, kuru geri doniis agisi,
islak geri doniis agis1 ve ylizey asimnmasi) standart test yontemleri ile Olciilmiistiir. Her bir
ozelligin ortalama degeri Ry ile sadece yetersiz Sj ve yeterli D; (Istenene kumasg) degerlere
tekabiil eden esas varyantlar belirlenmistir. Olgiimlerin goreceli hatalar1 her durumda %5’in
altindadir. Yukarida agiklanan MATLAB'daki COMPLEX programimi kullanarak her ii¢
varyant i¢in ortalama E(U), varyans D(U) ve psddo varyasyon dP degerleri tahminlenmistir.
Sonuglar Tablo 1°de 6zetlenmistir ( Basitlestirmek i¢in, sabit agirliklar £ = 1/7 ve K = 10
olarak se¢ilmistir.).

Tablo 1. Utility degerlerin istatistiksel 6zellikleri

Tip E(U) D(U) dp Oklid distance
Vo 1.24E-6 | 1.59E-11 | 0.99 169
Vi 0.352 1.54E-3 | 0.648 8530
V), 0.354 1.31E-3 | 0.646 9486
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Elde edilen sonucglara gore E(U) esas alinarak V, varyanti Vi'e gore biraz daha iyidir.
Istatistiki olarak V; ve V, varyantlari igin ortalama kullanim degerleri birbirinde olan farklar1
onemlilik arz etmez. Psddo-varyasyonlar oldukga yiiksek yiizey asmma kaybi ve yirtima
mukavemetleri nedeniyle goreceli olarak biiytik farklilik gosterir.

Anahtar Kelimeler: Varyans, kompleks kalite degerlendirme, faydalanma degeri,
COMPLEX program
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KALITE FONKSIYON YAYILIMI (QFD): TEKSTIL ESASLI
ARASTIRMA & GELISTIRMEDE GELISMIiS UYGULAMA

Bayram Aslan, Thomas Gries
Institut fiir Textiltechnik of RWTH Aachen University, Aachen, Almanya
bayram.aslan@ita.rwth-aachen.de

GIRIS

Kalite Fonksiyon Yayilim (QFD) metodolojisi miisteri odakli kalkinma stratejileri gelistirmek
ve degerlendirmek i¢in sistematik bir yaklagim saglar. QFD 6zellikle miisteri gereksinimlerini
dikkate alir ve stratejik bir kiyaslama i¢in kapsamli bir arag sunar. Ayrica gelistirme
stratejisinin yeniden organize edilmesine yardimci olur. Bunun yani sira, QFD, miisteri
gereksinimlerini karsilamak ve farkli departmanlarin takim ¢alismasini tesvik etmek amaciyla
isletme departmanlarinin birbirleriyle iletisim kurmalarint ve takim halinde g¢aligmalarmni
saglar. QFD miimkiin olan en yiiksek performans/verimlilik ile etkin ve verimli bir kalkinma
stratejisini belirlemek i¢in bir metodoloji olusturmaktadir.

QFD kullanan biiyiik sirketlerin deneyimi, kalite saglama, miisteri memnuniyeti ve rekabet
edebilirligi saglama konusunda QFD'nin etkinligini gostermistir. QFD, miisteri ihtiyaclarini
belirlemek icin teknik ve ayni zamanda pazarlama personeli i¢in biiylik bir potansiyele
sahiptir; ve bu ihtiyaclar rakiplerine gore daha i1yi karsilamak i¢in programlar gelistirir [1].

TARTISMA

Bildiride, tekstil endiistrisindeki miisteri gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in  pazarlama
stratejilerinin[2] simulasyon araglarinin[3] ve iiretim teknolojilerinin[4] gelistirilmesi igin
QFD'nin nasil uygulanacagi agiklanacaktir. Tekstil makinalarinda QFD'nin nasil
uygulanacag ile ilgili bir 6rnek sekil 1'de gosterilmektedir. Cok esnek ve yenilike¢i yiiksek
performansl ¢ekim sistemi, ITA (Institut fiir Textiltechnik of RWTH Aachen University,
Aachen)'da QFD kullanilarak gelistirilmistir. Tiim gereksinimleri yeterince karsilamak
amaciyla, QFD, teknik tanimlayicilar1 saptamak, bazi gereksinimleri sadece yerine getirmek
icin kullanilmistir. Bu nedenle QFD matrisi ilgili teknik tanimlayicilarla basitlestirilmistir.
Daha sonra, bu teknik tanimlayicilar gereksinimleri daha iyi yerine getirmeleri ve bdylece
cekim sisteminin performansini iyilestirmeleri i¢in modifiye edilmistir.
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Sekil 1. Tekstil makinalarinda QFD gelismis uygulama
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Diger bir uygulama sekil 2’de gosterilmistir. ITA'da siirdiiriilen diger bir gelismis QFD
uygulamasi, pazar ve endiistri odakli Arastirma ve Gelistirme stratejisinin gelistirilmesi i¢in
bir ara¢ olarak uygulanmustir.

Result: Degree of fullfilment of requirements
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Sekil 2. Pazar ve endiistri odakli Arastirma ve Gelistirme araci olarak QFD
SONUC

Pazarlama ile baslayan, pazar ve endiistri odakl, arastirma ve gelistirme stratejilerine kadar
olan tretim teknolojilerinde, tekstil esasli arastirma ve gelistirmede QFD'nin cesitli
uygulamalar1 ITA'da basar1 ile uygulanmaktadir. Tekstil ve konfeksiyon endiistrisinde daha
gelismis uygulamalar, miisteri memnuniyet garantisi ve basarili tekstil ve konfeksiyon
endiistrisi icin QFD metodolojisi biiylik potansiyele sahiptir.

Anahtar Kelimeler: QFD, aragtirma ve gelistirme, pazarlama, tiretim teknolojisi, tekstil teknolojisi
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PUNTALAMA iSLEMININ SENTETIK iPLIKLERIN SAGLAMLIK VE
DUZGUNLUK OZELLIKLERI UZERINDEKI ETKIiSI

Mehmet Emin Yiiksekkaya, Ismail Oztanmir
Usak Universitesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Usak, Tiirkiye
ismailoztanir@gmail.com

Yiiksek miktarli gerilmelere karsi filament iplikleri daha dayanikli hale getirmek amaciyla
kullanilan en iyi yontemlerden birisi puntalama islemidir. Bu islem ipliklere mukavemet
kazandirma acisindan hagillama ve biikiim gibi konvansiyonel metotlarin yerini almaya
baslamistir. Puntalama islemi ipliklerin uzunlugu boyunca punta noktalar1 ve agik bdlgeler
seklinde multifilament iplikleri birbirine dolamaktadir. Bu da multifilament ipliklerin
mukavemet degerinin tek tek filament ipliklerin mukavemetlerinden tamamen farklilagsmasina
neden olmaktadir. Bu calisma filament iplik mukavemeti iizerindeki puntalama etkisini
tanimlamaya ¢alismaktadir. Bir multifilament ipligin punta kalitesini 6l¢gmek i¢in genellikle
iki parametreden bahsedilmektedir. Bu parametreler bir metre uzunlugundaki iplikte olan
punta sayis1 ve olusan puntalarin kararliligidir. Punta sayis1 ve kalitesi iizerinde en ¢ok etkili
olan faktorlerden bir tanesi de puntalama islemindeki iplik hizidir. Bu ¢alisma ayrica ¢esitli
sentetik filament ipliklerde iplik hizinin puntalama diizgiinliigi tlzerindeki etkisini
tartismaktadir.
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VIS VE NIR SPEKTRUMUNDA ASKERIi KAMUFLAJ TASARIMININ
YENI AKILLI ELEMENTLERI

Martinia Ira Glogar?, Ivana Ziljak Stanimirovi¢', Purdica Parac - Osterman?’
1 University of Zagreb Faculty of GraphicArts
2 Universit of Zagreb Faculty of Textile Technology
Martinia.glogar @ttf.hr

Kamuflaj teknigi hedef materyalin, secilen sekil ve renkler yardimiyla dogal cevre ile
miilkemmel bir uyum olusturmasmin uygulanmasidir. Son zamanlarda kullanilan kamufla;j
tasarimlar1 iki trendi takip etmektedir: Birincisi “evrensel” tasarim ki genis cevrede
miikemmel performans gosterir. Digeri ise renk karakteristikleri i¢in zorunlu gereklilikleri
tastyan Ozellestirilmis tasarim ve kaliplara dayanan tasarimlardir. Bu ¢alismada, 2 deneysel
boliim gosterilmektedir: deneysel kamuflaj kalibi tasarimi ve akilli elementli kamuflaj
uniforma tasarimi - 1000 nm' de goriilebilen kizildtesi mesaj yiliklemesi ile 6zellikle
tiretilmistir. Ik bdliimde Hirvatistan Cumhuriyeti dogal kalitimina sahip olan hayvan sekilleri
kullanilarak “marten (sansar)” ve “griffon vulture (kizil akbaba)” isimlerinde iki orijinal
tasarim olusturulmustur. Bunlar diger makro ve mikro elementleri igerisine gizlenebilme
teknigi ile birlestirilmistir (Resim 1 ve 2). Kaliplar 6zel tasarimlar olarak ormanlik arazilerde
renk karakteristiklerine gore 06zel amaglar i¢cin gelistirilmistir: VIS ve NIR spektrumlarinda
spektrum yansima degeri, CIE tristimulus degeri, renk degeri — L*(canlilik), C*(renk
parlakligi), h*(niians), a* ve b*(¢ok renkli golge) ve izin verilen renk farkliligi — AE, Hirvat
ordusunun ormanlik alan uniformalari i¢in teknik gereksinimlerine uygundur.

Sekil 1. “marten” desenli kamuflaj tasarimi Sekil 2. “griffon vulture” desenli kamuflaj tasarimi

Sekil 1’ de gorildiigi gibi, gosterilen tasarimlar renk, sema ve elementlerin 2 farkli
varyasyonu halinde olusturulmustur. Orijinal tasarimla karsilastirildiginda, yeni varyasyonlar
bir fazla renge daha sahiptir — sekli de mese agaci yapragi seklindedir (ayn1 zamanda Hirvat
dogal miras1 karakteristigine sahiptir). Belirtilen renklerin spectral yansima degerleri
Hirvatistan ormanlik c¢evre icin dogal renk diizeni karakteristigine uygun olarak
tanimlanmistir. Arastirmanin deneysel boliimiinde sunulan 6rneklerin performans: ile ilgili
ayrmtili galismalar yapilmustir. 11k olarak, yansima 6zelliklerinin spektrofotometrik lgiimlere
gore kamuflaj etkinliginin degerlendirilmesi kamuflaj deseni karakteristik 6zelliklerinin
tahminlenmesi amaciyla yapilmistir. Ayni zamanda, uygun arka plan {izerine kamuflaj
ornekleri yiikleme, bilgisayar tabanli fotograf modelleme yontemi ile kamuflajlarin
etkinliginin VIS ve NIR spektrum araliginda degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Amag her renk i¢in VIS ve NIR spektral araliginda optimum yansima degerlerini belirlemek,
bu araliktaki gerekli gizleme yetenegini saglamak ve se¢ilmis renkler arasindaki optimum
boliinme iligkisini kamuflaj etkinliginin en 6nemli parametrelerinden biri olarak belirli bir
ortam i¢in tatmin edici bir denge saglamak amaciyla belirlemektir. Calismanin deneysel
kismindaki ikinci boliimiinde, kizildtesi mesaji ile yiiklii halde 6zel olarak tasarlanmis
kamuflaj {iniforma sunumu yapilmistir. Kizilotesi spektrumu i¢in grafiklerin tasarimi gevreye
uygun olarak planlanmalidir, ¢iinkii kizilotesi spektrumda bitkilerin (yapraklar ve ¢igekler) hig
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bir tepkisi yoktur ve mineral kdkenli maddeler duyarlidir. Secilen kamuflaj motifler i¢inde
goriliniir gergekligi arttirilmis ¢evreye uyarlanmis ve 400' den 1000 nm' ye yakin kizilotesi
spektrumu, kizilotesi mesajin 1000 nm' de izole edilmis olarak goriilecegi sekilde tiretilmistir
(Sekil 3).

b)

Sekil 3. Kamuflaj iniformalarinin tasarimi a) goriilebilir ve b) kizil6tesi spektrumda Z 1000 nm’ ye yakin

Kizilotesi mesaj, yeni bir ¢aliyma asamasi olmadan, ayni teknolojide asamalar yardimiyla
verilmektedir. Kizilotesi 6zelligi gorsel spektrum grafikleri ile etkilesim i¢indedir ve bdyle
benzersiz bir tasarim i¢in renk c¢iftleri hesaplar1 yapilmalidir. Ciftler tiim gorsel spektrumda
(V) delta E degeri 3' ten kiigiik olanlar i¢in goriilebilirdir ve bir tanesi 1000 nm' de kiziltesi
spektrumda (Z) yanit vermektedir. V ve Z boya c¢iftleri bilgi gizleme ve gosterme yonetim
stirecine izin vermektedirler. Saklanmis mesaj ¢iplak goz ile fark edilemez. Kizilotesinin
algilanmasi amaciyla, kizilotesi koruyucu gozliikleri, kizilotesi kameraya sahip bir kask,
kizilotesi alana saklanmis 2 boyutlu kodlar1 okumak i¢in yazilimlar ve ZRGB kameralara
ihtiya¢ vardir. Tasarlanmig grafikler devlet sembolleri, doganin elementleri, korunan bitki ve
hayvan tiirleri ve bireysel bilgileri gosterecek sekilde olusturulabilir. Cevremizdeki tiriinlerin,
Ozellikle tekstil triinlerinin taklitcilikle cogaltildigmma tanik olmaktayiz. Planli kizilotesi
tasarimlarin  kullanilmasi iiniformalarin sahtecilik/taklit¢ilik yapilarak kullanilmalarini
onlemektedir. Uniformalarm i¢ kisimlarinda bulunan kodlar bireylerin kisisel bilgilerini
icerdiginden, kisilerin taninmasini miimkiin kilmaktadir. Bu ¢alismada, farkli dogal cevreler
icin gorsel ve kizilotesi spektrumu ayarlanmis kamuflaj tasarmmlariyla ilgili bir method
anlatilmaktadir. Kamuflaj tiniformalar1 kizilotesi spektrumda gesitli mesajlar icerebilir: yazi,
resim, arma ve kodlar. Zekice planlanmis gorsel ve kizilotesi grafikler, arttirilmis gergeklik
uygulamalar1 igerisindeyeni iletisim seviyesi sunmaktadir ,ki bu askeri tiniformalar i¢in
olduk¢a 6nemlidir, ve herhangi bir sahtecilige karsi korunmada da katma degere sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Kamuflaj, renk parametreleri, kizil6tesi, akilli teknoloji
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S. AUREUS VE K. PNEUMONIAE ILE KONTAMINE OLMUS
SELULOZIK MATERYALLERIN DEZENFEKSiYONU
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2 Ege Universitesi / Tekstil Miihendisligi Boliimii | Izmir, Tiirkiye
seherdereli@gmail.com

Tibbi uygulamalar i¢in, tekstil materyallerinin ve giysilerin kullanilmadan 6nce dezenfekte
edilmeleri gerekmektedir. Bu islem konvansiyonel olarak, tekstillerin su buhar1 veya cesitli
temizleme maddeleri ile igsleme tabi tutulmasi seklinde gergeklestirilmektedir. Bu da su
kaynaklarimizin 6nemli Olgiide tiiketilmesine ve atik su yiikiiniin olugsmasma neden
olmaktadir. Su, her gecen giin daha az bulunabilir bir kaynak olup, giysilerin yikanmasinda
kullanilan su ve enerji miktarmin azaltilmasi acil bir ihtiyagtir. Bu c¢alismada, tekstil
materyallerinin UV-C 15181 altinda dezenfeksiyonuna iliskin ¢evre dostu yeni bir yontem
sunulmug ve tartisilmistir. Kontamine olmus materyal olarak, tlizerinde S. aureus ve
K.pneumoniae bulunan pamuklu kumaslar kullanilmistir. Denemeler esnasinda bes farkli
pamuklu kumas (ham kumas, US varliginda/yoklugunda karboksimetillenmis pamuklu
kumasg, US varliginda/yoklugunda sodyum hidroksit ile islem gérmiis pamuklu kumas) ile
calisilmistir. Denemelerden 6nce UV-C lambalar1 laboratuarda bulunan bir terbiye
ckipmanma adapte edilmis ve seliilozik materyallerin dezenfeksiyonu gelistirilen bu kabin
icerisinde gerceklestirilmistir. UV lambasi ile kumas arasindaki mesafe ve islem siiresinin
kumas 6zellikleri (su tutma, iyot absorplama, hidrofilite ve kimyasal zarar) ve dezenfeksiyon
ozellikleri iizerine etkisi incelenmistir. Iki farkli mesafe (7 cm ve 30 cm) ve ii¢ farkl islem
stiresi (20-60-100 dak.) degisken olarak kabul edilmistir. Elde edilen sonuglar gostermektedir
ki; tekstil materyalinin UV lambasina en yakin mesafeye (7 cm uzaklhiga) yerlestirilmesi ve 20
dakikalik isleme tabi tutulmasi, kumaslarin iyot sorpsiyon degerlerini, su tutma ve hidrofilite
ozelliklerini gelistirmektedir. Kumaslar lizerinde olusan zararlar1 belirlemek amaciyla Fehling
testi, Harrison glimiis testi ve Metilen mavisi absorplama testi uygulanmistir. UV ile islemden
sonra kumaslarda foto-kimyasal zarar meydana gelmekte, zarar miktar1 islem kosullarina (UV
lambas1 ile kumas arasindaki mesafe ve islem siiresi) bagl olarak degismektedir. Diger
yandan, dezenfeksiyon test sonuglar1 gostermektedir ki; ham ve islem gérmiis seliilozik
materyallerin UV-C 1s1gima maruz kalmasi, S. aureus ve K.pneumoniae bakterilerinin
iirememesine/azalmasma neden olmustur. Bu yeni yontem, ard islem olarak herhangi bir
kurutma islemine, su ve kimyasal tiikketimine gereksinim duymadigindan, enerji-kimyasal-su
maliyetleri, islem siiresi azalmakta ve atik su yiikii olusmamaktadir

Anahtar Kelimeler: Ultraviyole 1s1ma, dezenfeksiyon, tekstil, S.aureus, K. pneumoniae
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YENI BiR HIDROJEL/GUMUS NANOKOMPOZITININ SENTEZI VE
ANTIBAKTERIYEL AKTIVITESININ ARASTIRILMASI
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Son yillarda ilging 6zellikleri ve genis uygulama alanlarindan dolayr nanokompozitlere olan
ilgi artmaktadir. Biitiin nanokompozitlerin iginde antimikrobiyel polimer-metalik
nanokompozitler milkemmel antimikrobiyel 6zelliklere sahiptir ve halk saghgi ve
biyomedikal alanlarda uygulamalar1 bulunmaktadir. Bu tiir nanokompozitleri hazirlamada
bazi yontemler kullanilmaktadir [1-2]. Metalik nanopartikiillerin ¢esitli biyoteknolojik ve
medikal uygulamalarda yer almasi giinlimiizdeki malzeme biliminin en genis arastirma alanini
olusturmaktadir [3-4]. Glmiis, altin ve bakir nanopartikiillerinin arasinda giimiis
nanopartikiiller kabul edilebilir antimikrobiyel dzellikler gostermektedir [1].

Glumiis nanopartikiilleri olduk¢a biiyiik yiizey alanina sahiptir ve boylece bakteri ve
mantarlarla olan etkilesim artmakta ve bu da mantar ve bakterileri oldiriicti etkilerini
artirmaktadir [3-5]. Glimiis nanopartikiilleri hem DNA’ya baglanarak bakterilerin gogalmasini
engellemekte hem de bakteriyel elektron tasima zincirlerinin metabolik enzimlerinin
stilfihidril gruplarma baglanmakta ve onlarn inaktivasyonuna neden olmaktadir. Bu yiizden
giimiis nanopartikiilleri yanik tedavisi, sargi bezi, deri donorti, su aritma sistemleri ve medikal
cihazlar gibi saglik koruma iiriinlerine genis capta uygulanmaktadir [5]. Ayrica glimiis
nanopartikiiller toksik degildir ve ¢evre-dostu antibakteriyel ajanlardir [1-3].

Metalik nanopartikiiller fiziksel ve kimyasal olarak stabil olmadiklar1 i¢in yigin (aglomer)
olustururlar. Nanopartikiil yapismin kontrolii ve korunumu i¢in ¢esitli dogal ve sentetik
polimerler, yiizey aktif maddeler, dendrimerler, biyolojik sablonlar, lateks partikiilleri ve
biyomakromolekiiller kullanilmistir. Tanimlanan yeni yaklasimlar arasinda hidrojellerin yeni
kompozit/hibrit materyali olusturan nanopartikiil sentezinde en umut verici reaktorler
olduklar1 kanitlanmistir [1-3-6-7].

Hidrojeller sulu ortamda sisebilen ¢apraz baglh {i¢ boyutlu polimerik ags1 yapilardir, polimer
zincirleri arasinda fiziksel veya kimyasal ¢capraz baglanmalardan dolay1 ¢oziinmeden kalirlar
[1-2]. Son otuz yilda yapisal, bilesimsel ve Ozellikler bakimindan farkli birgok hidrojel
gelistirilmistir [3].

Hidrojelin ag yapisindaki bulunan mevcut bosluklar nanopartikiillerin olusumuna ve kararl
bir yapiya kavusmasina olanak saglamaktadir. Agims1 yap1 olusan nanopartikiiliin yigilma
olusturmasini engellemektedir. Dahas1 nanokompozit sistemler biyolojik molekiiller, hiicreler,
dokular vb. iizerinde biyouyumlu olduklar1 i¢in biyomedikal uygulamalar i¢in oldukga
uygundur [2-5-6]. Bu yontemin diger bir avantaji nanopartikiillerin boyut ve morfolojileri
hidrojelin c¢apraz baglanma dereceleri ve fonksiyonaliteleri degistirilerek kontrol
edilebilmektedir [6-7]. Hidrojel/glimiis nanokompozitinin antimikrobiyel ve multifonksiyonel
modifikasyon i¢in tekstillere uygulanmasi iyi bir alternatif olabilir ve yeni olanaklar
saglayabilir.
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Bu caligmada tekstillerin modifikasyonu i¢in kullanilabilen hidrojel tabanli dogal polimere
gomiilii glimlis nanopartikiiller igceren nanokompozit materyallerin sentez yOntemi
anlatilmistir. Nanokompozitin antibakteriyel 6zellikleri disk difiizyon test metodu kullanilarak
incelenmis ve morfolojik 6zellikleri ise Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilarak
belirlenmistir. Sonuglardan, numunelerin hem gram negatif hem de gram pozitif bakterilere
kars1 antibakteriyel aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nano giimiis, hidrojel, antibakteriyel

XI1I1. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 171
2-5 Nisan 2014, Tiirkiye



KIMYASAL iSLEM VE MEMBRAN YAPILARIN KOMBINASYONU
ILE SU ITiCi SPOR GIYIM URUNLERININ GELISTIRILMESI

Birkan Salim Yurdakul, Ezgi Ozcelik, Simge Sakin
Sun Tekstil A.S., Ar-Ge Departmani, Izmir, Tiirkiye
ezgi.okur@suntekstil.com.tr

Son yillarda, fonksiyonel kumaslarin iiretimi i¢in birgok teknoloji gelistirilmistir. Onceleri
konfor beklentisinin yiiksek oldugu aktif spor giysilerinde, yiiksek fonksiyonel 6zelliklere
sahip kumaslarin gelistirilmesi ile fonksiyonellik de en az konfor kadar talep edilen bir 6zellik
haline gelmistir [1]. Kumas {ireticileri yliksek performansli kumas yapilar1 elde etmek
amaciyla su iticilik, su gegirmezlik, UV koruyuculuk, gii¢ tutusurluk, anti-statiklik, anti-
bakteriyallik gibi farkli kimyasal veya yiizey islemleri uygulamaktadirlar. Bu projede, su
iticilik ve su gecirmezlik uygulamalarinin bir iiriinde bir araya getirilerek yiiksek performansa
sahip 6rme kumas ve {iriin gelistirilmesi amaglanmustir.

Su gecirmez bir kumasin yapisinda bulunan tiim bosluklar bir dolgu malzemesi ile
doldurulmus haldedir. Bu durum kumasin tiim yilizeyinin kaplanmasmma ve hava
gecirgenliginin diisik olmasmma neden olur. Su itici bir kumasta ise liflerin yiizeyi
“hidrofobik” malzeme ile kaplanir. Kumas yapisindaki bosluklar eski durumlarini
korumaktadirlar [2].

Tablo 1. Su iticilik ve su gegirmezlik islemlerinin karsilastirilmasi

Su Gecirmez Su tici
Gozenekler Kapal1 Acik
Su Buhan - - .
Gecirgenligi Oldukca diisiik Diisiik veya yiiksek
Hava Gegirgenligi Az Genellikle ¢cok

Yagmura ve suyun kumas yiizeyinde
yayilmasima, kumasin 1slanmasina
kars1 dayanim saglar. Ancak basmc¢lh
suya kars1 dayanimi azdir

) Kuvvetli basing altindaki
Temel Ozellikleri suya kars1 oldukca yiiksek
dayanim

Ozen ve arkadaslar1 (2012), projelerinde su gegirmez nefes alabilir yapilarin gelistirilmesi
iizerine calismislardir. Bu amacla, ayni iplik numarasindaki pamuk ve poliester iplikler
kullanilarak bezayagi ve 2/2 dimi dokuma kumaslar iiretilmistir. Kumaslara su iticilik islemi
uygulanmistir. Ayrica kumaglar laminasyon islemine de tabi tutulmustur. Bu projenin
sonunda tek basina su iticilik islemi uygulanan ve tek basina mikro gézenekli nefes alir film
ile kaplanan kumaslarin su gegirmezlik 6zelligi saglamadig1 gorilmiistiir [3].

Bu calismanin amaci; 6rme kumas ve membran yapilari birlikte kullanimi ile su itici
ozellikte, nefes alan, rahat bir spor giyim {iriinii gelistirmektir.

Gelistirilecek tiriiniin performansi farkl: standartlardaki yagmurlama testleri ile incelenecektir.
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Tablo 2. Yagmurlama test sonuglari
SPREY Su Itici Su Itici
TEST* Kumas 1 Kumas 2 Membran 1 Membran 2
Puan 5 5 1 1

*AATCC 22, Saf suyun sicakligi: 20+£2°C veya 27+2°C

BUNDESMANN YAGMURLAMA Su Itici Su Itici Membran  Membran
TESTi* Kumas 1 Kumas 2 1 5
Su Iticilik Derecesi (1 dk sonras) 4 4 1 1
Su Iticilik Derecesi (5 dk sonras) 2 2 1 1

Kiitlece Su E“s‘(‘)'l‘l‘r‘:sf)"’ dk duslama 3230%  45.60%  140.10%  123.80%

Kapta Biriken Su Miktar1 (ml) 360 ml 500 ml 0ml 0.6 ml

* TS EN 29865:1996, Bundesmann testi su sicakligi: 25.9°C, sertlik: 8.5 dH, pH 7.9,
santrifiijleme zamani: 15 sn

YAGMURLAMA Su ltici Su ltici
TESTI* Kumas 1 Kumas 2 Membran 1 Membran 2
Kurutma Kagidi Agirhg 525¢ 599 0.15¢ 2649

*2 AATCC 35:2006, su seviyesi: 4 ing, spreyleme siiresi: 5 dk

Membranli ve su itici kumaglarin performanslar1 incelendiginde, istenilen {iriinii elde etmek
icin bu iki kumasim birlikte kullanilmasimin uygun oldugu goériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su iticilik, membran, spor giyim tirtinleri
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IPEKTEKI SERISIN ARTIKLARININ GIDERILMESINDE EN UYGUN
AKTIiF MERKEZE SAHIiP PROTEAZ ENZIMIiNIiN BELIRLENMESI
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Bombyx Mori tiiriine giren ipek bdceginin 6rmiis oldugu kozadan cekilerek elde edilen liflere
“Ipek” denilmektedir [1]. Poliamid ve poliester gibi, ipekten daha dayanikli ve ucuz sentetik
liflerin ortaya ¢ikmas1 ipek iiretim ve tiikketiminde ¢ok biiylik bir azalmaya yol agmissa da, bircok
iilkede ipek halen hafif takim elbise, palto, bol pantolon, ceket, gomlek, kravat, elbise, serbest
zaman giysisi, i¢ giyim, ¢corap ve eldiven gibi giyim esyalarinda ve ayn1 zamanda dantel, mendil,
perdelik kumas, yatak ortiileri ve el ¢antalarinda kullanilmaktadir [2]. Son zamanlarda toplam
ipek tiretiminin diinya lif tiretimindeki pay1 %0.175 dir [3].

Filament ipek ipligi gordiigi islemlerin uzunlugu ve az bulunmasi nedeniyle oldukg¢a pahali bir
ipliktir. Bugiin i¢in serisini uzaklastirilmis boyasiz iplik fiyat1 yaklasik 100 $/kg civarindadir. Bu
nedenle, ipek katma degeri yiiksek degerli bir liftir. Tekstil iiriinliniin katma degerini arttiran en
onemli islem basamagi ise terbiye islemleridir. Ipek liflerinin terbiye islemlerinde &zellikle
boyama admminda ¢esitli diizgiinsiizlik sorunlariyla karsilasilmaktadir. Bu diizgiinsiizliik
sorunlarmin en onemlisi aga¢ kabugu ve ¢izgisellik hatalaridir. Her hatali boyama, yalnizca
boyama maliyetini arttirmakla kalmayip, tiretimin diismesine ve terminlerde gecikmelere de yol
acmaktadir. Ozellikle ipek gibi katma degeri yiiksek bir lif s6z konusu oldugunda, hatal
boyamanin firmaya maliyeti de ¢ok yiiksek olmaktadir.

Diger protein liflerinden farkli bir yapiya sahip olan ipek lifleri, %75 fibroin ile %25 serisinden
olusmaktadir. Boyama 6ncesi bu serisin kisminin uzaklastirilmasi gerekmektedir [4]. Genellikle,
serisin fibroinin istiinii saran ve bunun parlak, giizel goriiniislinii 6rten bir tabaka oldugundan
boyama Oncesinde uzaklagtirilmaktadir [5]. Ancak bazen serisin diizglin olarak
uzaklastirilamamakta bu durumda da boyamada serisinin fibroine gore daha farkli boyanma
ozelliginin olmasindan dolay: diizgiinsiizliik sorunu ile karsilasilmaktadir. Bu nedenle boyanacak
malda serisin artig1 bulunmamas1 biiyiilk 6nem tasimaktadir. Ipekten serisinin uzaklastiriimasi
denildiginde ise en konvansiyonel yontem sabunla kaynatma islemidir [6]. Ancak son yillarda
literatiirde serisinin proteaz enzimleriyle enzimatik islem yapilarak uzaklastirilmasi {izerine de
yogun c¢alismalar yapilmaktadir. Literatiir incelendiginde ipekteki serisinin enzimatik islemle
uzaklastirilmasi iizerine pek ¢ok c¢alisma bulunmasina karsin, aktif merkezlerine gore
performanslarinin karsilastirildigi bir calismanin bulunmamasi dikkat ¢ekicidir.

Bu calismada, YUNSA A.S.’de ipek iplik boyamada karsilasilan cesitli diizgiinsiizliik sorunlarmimn
serisini giderilmis diye satin alian ipek ipliklerde serisin artig1 bulunmasidan kaynaklandigi
saptanmig, ardindan bu serisin artiklarinin giderilmesinde sabunla kaynatmaya ekolojik bir
alternatif yaratmak icin en uygun aktif merkeze sahip proteaz enziminin belirlenmesi {izerinde
caligilmstir.

Denemelerde oncelikle Marsilya sabunu ile kaynatma islemi iizerinde calisilmistir. 3 farklh
konsantrasyon (%20-30-40) ve 3 farkli siirede (30-45-60 dak.) yapilan islemler sonucunda
sabunla kaynatmada optimum konsantrasyonun %20, siirenin ise 60 dakika oldugu saptanmistir.
Bu kosullarda yapilan bir 6n islem sonrasi kumasta %6 civarinda bir agirlik kayb1 meydana
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gelmektedir. Daha sonra 4 farkli aktif merkeze sahip enzimlerle denemeler yapilarak 6ncelikle en
iyl sonug veren enzim tipi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda en iyi sonug
veren enzimden en kotli sonu¢ veren enzime gore siralamanin savinase (serin tipi proteaz) >
papain (sistein tipi proteaz) > neutrase (metallo proteaz) > pepsin (aspartik asit tipi proteaz)
seklinde oldugu goriilmiistir. Bu sonuglara gore en basarili sonuglarin Savinase enzimi ile
aliabilecegi sOylenebilir. Savinase ile enzimatik islemde 45 dak. islem siiresinin optimum
oldugu, buna karsin %2 enzim kullaniminin uygun olacagi sonucuna varilmistir. Enzimatik 6n
islem sonras1 kumaslarda meydana gelen agirlik kaybmin %6 civarinda oldugu saptanmistir. Bu
sonuclara dayanarak, sabunla kaynatma ile karsilastirildiginda verimin enzimatik iglemde de ayni
oldugu soylenebilir. Agirlik kaybiyla yapilan serisin testlerinin yani swa, C.I. Direct Red 80
boyasiyla boyama yoluyla da serisin testleri yapilmig ve sonuglar dogrulanmistir. Ayrica
enzimatik islemin mukavemet iizerine etkisini saptamak i¢in optimal kosullarda enzimatik 6n
islem gormiis kumas numunesine yirtilma mukavemeti testi uygulanarak elde edilen sonuclar
islemsiz numuneninkiyle karsilastirilmistir. Enzimatik islem gormiis numunenin hem atki hem
¢cozgli yoniindeki yirtilma mukavemeti degerlerinde bir miktar diisiis meydana geldigi, ancak s6z
konusu zararin kabul edilebilir 6l¢iide oldugu saptanmustir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda, ipekli kumaslarda serisin artiklarinin giderilmesinde on islem
olarak biri %20 Marsilya sabunuyla 95°C’da 60 dak. islem, digeri %2 Savinase enzimi ile 50°C’da
30 dak. islem olmak iizere iki alternatif bulundugu saptanmistir. Bu sonuglara gore, serin aktif
merkeze sahip proteaz enziminin sabunla kaynatmaya ekolojik bir alternatif olarak
kullanilabilecegi sdylenebilir. Her ne kadar enzimler daha pahali olsa da, enzimatik islemin
konsantrasyon, siire ve sicakligi sabunla isleme gore olduk¢a daha diisiik oldugundan maliyet
acisindan karsilastirildiginda aralarindaki farkin o kadar da fazla olmayacagi anlasilabilir.
Ozellikle gelecekte cevresel onlemler, kisitlamalari daha da fazla arttirdiginda, enzimatik
islemlerin kullaniminin daha da biiyiik bir 6nem kazanacagi ve yayginlasacagi diisiiniilmektedir.
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BiYOBOZUNUR LIiFLERIN ANTIBAKTERIYEL OZELLIiKLERI
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Tekstil materyallerinden beklenen Ozellikler Ortiinme ve siislenmenin otesinde bir boyuta
ulasmistir. Gelisen teknoloji ile birlikte konfor oOzellikleri gelismis, yiiksek performans
ozelliklerine sahip her tiirli i¢ ve dis etkene karsi koruma saglayan iriinlere talep giin
gectikce artmaktadir. Cevre bilincinin gelismesi ile yiiksek katma degerli {irlinlerin
muhteviyat1 6nemli 6l¢iit olmaya baglamistir.

Fonksiyonel 6zellikleri gelistirilmis tekstil tiriinleri igerisinde insan sagligini korumasi, Kisisel
hijyen ve konfor saglamasi ag¢isindan antibakteriyel {irlinler 6nemli yer tutmaktadir.
Antibakteriyel 6zellik kazandirilmig iirtinlerin bakteri ve mantarlarin liremesini engellemesi,
hijyen saglamasi, istenmeyen koku ve mikroorganizmalar tarafindan olusturulan kirlenme,
iirlin lizerinde renk degisimi ve leke olusumunu 6nlemesi s6z konusudur.

Tekstil iirlinlerinin yenilenebilir kaynaklardan iiretilmesi, kullanim 6mriinii tamamladiktan
sonra dogada kolaylikla parcalanabilmesi {iriinlerin katma degerini arttiran diger Onemli
ozelliklerdir. Bu tirtinler is giysileri, hastane giysileri, askeri kiyafetler, ev tekstili, bebek
giysileri, spor giysileri, i¢ c¢amasirlari, c¢oraplar gibi bircok alanda yaygin olarak
kullanilmaktadirlar.

Bu ¢alisma kapsaminda dogal polimerlerden elde edilen Polilaktikasit (PLA) ve Kitosan
lifleri kullanilarak Pamuk ve Lyocel gibi liflerle degisik oranlarda karisimlarindan elde edilen
iplikler ile antibakteriyel, biobozunur 6rgii kumaslar gelistirilecektir.

Kumaslar antibakteriyellik 6zellikleri agisindan testlere tabi tutulmus optimum etkinin hangi
kumas yapis1 ve karisim oraninda saglandigi tespit edilmistir. Test sonuglarina gére en 6nemli
parametrelerin iplik karisitmindaki Kitosan ve Lyocel lif orani oldugu tespit edilmistir.

Bu calisma San-tez STZ.1099.2011-2 nolu proje kapsaminda yapilmaistir.
Anahtar Kelimeler: Antibakteriyel, PLA lifleri,biobozunur lifler,kitosan
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OZONLAMA: ENZIMATIK HASIL SOKMENIN YERINI
ALABILECEK YENI BiR YONTEM

Seher Perincek’, Kerim Duran?, Aysegiil E. Korlii®
! Ege Universitesi / Emel Akin Meslek Yiiksek Okulu | Izmir, Tiirkiye
2 Ege Universitesi / Tekstil Miihendisligi Boliimii | Izmir, Tiirkiye
seherdereli@gmail.com

Ekolojik ve ekonomik olarak iyi tolere edilebilecek tekstil terbiyesine iliskin teknolojiler,
iilkelerin artan ilgisini kazanmaktadir. Pamuklu kumaslarm hasil s6kme islemi her ne kadar
fiziksel, kimyasal veya fiziksel ve kimyasal mekanizmalarin kombinasyonu (asidik hidroliz,
bazik hidroliz, oksidatif hidroliz ve enzimatik hidroliz) tarafindan gerceklestiriliyor ise de
ekolojik ve ekonomik beklentiler goz 6niinde bulunduruldugunda enzimatik hasil sékme daha
biiylikk 6nem tasimaktadwr. Ancak pH ve sicaklik degerlerindeki degisimler genellikle
enzimlerin stabilite ve aktivitelerini 6nemli 6lgiide kaybetmelerine neden olmaktadir. Diger
yandan, bakir, demir vb. agir metal iyonlar1 aktiviteyi yine olumsuz etkilemektedir. Enzimler
tarafindan uzaklastirilabilir hale getirilen hasilin tamamen uzaklastirilabilmesi i¢in, enzimatik
islem sonrasi sicak bir yikama adimi ve/veya bazik islem uygulanmasi gerekmektedir.
Enzimlerin, genellikle hasilin tamaminin uzaklastirilmas: agisindan basarisiz  oldugu
bilinmektedir. Hasil sokme islemi, par¢alanmis hasil iirlinlerinin kumas iizerinden tamamen
uzaklastirilmas1 saglanana kadar tamamlanmis sayilmamaktadwr. Bu ancak, miimkiin
oldugunca yiiksek sicakliklarda gerceklestirilen bir ard yikama (deterjan ve/veya NaOH
iceren) islemi ile saglanabilmektedir. Genellikle, hasilin %10-30’u kumas iizerinde
kalmaktadir ¢iinkii enzimatik hasil sokme tamamen uzaklastirmayr basarili bir sekilde
saglayamamaktadir. Bu c¢alismanin amaci, enzimatik hasil s6kmeye alternatif olabilecek
ekolojik ve ekonomik yeni bir yontem gelistirmektir. Bu amagcla, amilaz enzimi ile hasil
sokme ve ozonlama islemlerine iliskin denemeler gergeklestirilmistir. Sonugta her iki igslemin,
hasil sokme derecesi, uzaklastirilan hasil miktari, beyazlik derecesi, temas agici ve 1slanma
stiresi lizerine olan etkileri karsilastirilmistir. Aynm1 zamanda, uygulanan ard islemin, hasil
sokme etkinligi acisindan Onemi bir kez daha vurgulanmistir. Denemeler neticesinde,
ozonlamanin, ham pamuklu kumaslarin enzimatik hasil sokme isleminin yerini alabilecegi
belirlenmistir. Ard islem olarak yikama islemi uygulandiginda, ozon gazi ile islem amilaz ile
isleme gore, uzaklastirilan hasil miktarinda artisa, daha iyi temas agisi ve islanabilirlik
degerlerinin elde edilmesine, daha yiiksek beyazlik degerlerinin elde edilmesine neden
olmaktadir. Ayrica ham pamuklu kumaslarin ozonlanmasi, “isitma enerjisi, su, kimyasal ve
atik yonetimi” tasarrufu saglamaktadir. Ozon, tekstil endiistrisi i¢in parlak bir gelecege
sahiptir, c¢linkii belirli ¢aligma kosullarinda ekolojiktir ve konvansiyonel yontemlerle
kiyaslandiginda tiretim maliyeti avantaj1 saglamaktadir.
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KUMAS SERIM ISLEMININ STANDART BIRIM SURESINI
BELIRLEMEK ICIN BIR MODEL GELiSTIRMEK AMACIYLA
INCELENMESI

Can Unal
Namik Kemal Universitesi, Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Tekstile Miihendisligi Boliimii/
N.K.U. Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Silahtaraga Mahallesi, Universite 1. Sokak
No0:13, 59860 Corlu/ TEKIRDAG
cunal@nku.edu.tr

Konfeksiyon sektoriinde, belirli bir zamanda herhangi bir {liretim biriminin verimliligi
belirlemek, siireclerin karmasikligi, calisan sayisinin ¢esitliligi ve ¢coklugu nedeniyle oldukca
zordur. Bu nedenle verimliligi 6lgmek i¢in belirli teknikler gelistirilmistir. Zaman etiidii bu
tekniklerden biridir ve performans standartlarii belirlemenin en dogru yoludur.

Calismada, operasyonlarin standart birim siiresini belirlemek i¢in zaman etiidii metodu
uygulanmistir. Uygulama i¢in temel olarak dijital kronometre ve REFA zaman 6l¢iim formu
kullanilmistir. Zaman etiidii uygulamasima baslamadan 6nce, ¢alisanlara gerekli bilgi verilmis,
calismanin amagclar1 ve 6nemi boliim yoneticilerine agiklanmis, gerekli dlglimler i¢cin uygun
zaman araliklar1 yonetimin onayi ile belirlenmistir.

Zaman etiidii calismasi on temel asamada tamamlanmistir [1];

1. Isin secimi,

2. Is hakkinda miimkiin olan tiim bilgilerin, isin yapilisii etkileyecek is ve cevre
kosullarinin toplanmasi ve kaydedilmesi,

3. Metodun tam bir taniminin kaydedilmesi ve isin elementlerine ayrilmasi,

4. Is akis sirasinin belirlenmesi,

5. Kronometreyle ol¢iim yapilmasi ve c¢alisanin bir isi gerceklestirmesi igin gerekli
elementlere ait zamanin kaydedilmesi,

6. Gerekli gozlem sayisinin hesaplanmasi,

Gerekli gozlem sayis1 %95 giiven araligi i¢in Formiil 1 kullanilarak hesaplanmigtir. Tiim
operasyonlar i¢cin REFA zaman Ol¢iim formu kullanilarak 15 goézlem (6lgiim) yapilmistir.
Gerekli gozlem sayisi 15 adetten daha fazla ¢ikt1 ise eksik gozlemler ilave yapilarak
tamamlanmistir (N= gerekli gézlem sayisi, n= gergeklestirilen gézlem sayisi, x= gozlem

degeri).
2
40\/n*Zx2 -O.%)°
> x
7. Gozlemcinin “normal hizda c¢aligma” anlayisina bagh olarak calisanin  verim
derecesinin degerlendirilmesi,
8. Formiil 2 kullanilarak normal zamanin hesaplanmasi [2];
Normal zaman = (G6zlemlenen siire * verim derecesi) / 100 (2)
9. Toleranslarin belirlenmesi;

Toleranslar i¢in ilk olarak paylarin ¢esitleri belirlenmelidir. Kisisel ihtiyaglar icin
standart degerler erkekler i¢in %5, kadinlar i¢in %7, temel yorgunluk paylar1 ise hem

N =

1)
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kadmlar hem de erkek igin %4 tiir. Sabit ve degisken paylarm hesaplanmasi icin
literatiirde yer alan gesitli tablolar kullanilmstir [3].
10. Standart zamanin hesabi: Gerekli toleranslarin normal zamana eklenmesi ile her
operasyon i¢in standart zaman hesaplanir.
Bu caligmada, kadin 6rme kumas konfeksiyonu yapan bir firmanin kumas serim iglemi i¢in is
akist olusturulmustur. Zaman etiidii uygulamasi ile kumas serim islemenin standart birim
stiresi belirlenmistir. Caligma siiresince, 24 siparise ait 17 farkli kumasin serim isleminin
standart birim siiresi 3 ay boyunca incelenmistir. Farkli kumas tipleri i¢in, asagidaki faktorleri
g6z Oniine alan (kumas serim siiresini tahmin edecek bir) model gelistirilmeye caligilmistir;
- Standart birim siireler,
- Is elementlerini etkileyen faktorler,
- Faktorlerle elementler arasi korelasyon (Tablo 1);

Tablo 1: Kumas tipine gore is elementleri ait standart birim zamanlar
Kumas Is Elementlerinin Standart birim Zamam (saniye)
Tipi 1 2 3 4 5| 6 7 8 9 10
FT1 32,26 | 26,97 | 48,08 | 1,41
FT2 47,78 | 26,97 | 89,21 | 1,54
FT3 18,14 | 26,97 | 124,99 | 2,37
FT4 30,24 | 26,97 | 125,80 | 1,38

FT5 26,97 | 60,78 [ 225
FT6 | 32,26 26,97 | 100,90 | 3,36 =|
s [ e
FT7 2697 5564 [210] B | 2| I3
FT8 252012697 | 48,99 |188| = | §| 'z g
FT9 |1814[2697 | 69,55 |224| = | £| £ |65029676|12578 | 3161
FT10 |27,32|2697| 5367 [242| £ | 8|55
FT11 |27,22]26,97| 9556 [169| 2 | & | 22
S| W

FT12 |30,24 | 26,97 | 103,02 | 2,61
FT13 |32,66|26,97 | 38,00 | 2,43
FT14 4536 | 26,97 | 49,80 | 1,55
FT15 28,93 26,97 | 42,13 | 2,04
FT16 26,97 | 34,68 | 1,75
FT17 | 4536 26,97 | 42,74 | 1,14

Anahtar Kelimeler: Kumas serimi, kesim departmani, verimlilik, standart birim siire
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HAVA SICAKLIK VE NEMINDEKI DEGISIMLER NEDENIYLE BAZI
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Hava gegirgenligi 6zellikle motosiklet ve kayak sporlar1 gibi riizgara kars1 koruyuculugun
gerekli oldugu ve diisiik gecirgenligin istenildigi giysilerde giyim konforunu etkileyen temel
tekstil Ozelliklerinden bir tanesidir. Diger taraftan yazlik giysilerin havalandirarak 1s1
transferini artrmak i¢in yeterli hava gecirgenligi olmalidir. Hava gecirgenligi esasta kumas
gozenekliligi, kalinlig1 ve uzay geometrisindeki gézeneklere baghidir. Dokuma kumaslarda
esas rolii kalinlik ve konstriiksiyon oynamaktadir, bunlardan ikincisi doku ve iplik tipi, iplik
dogrusal yogunlugu, atki/cozgii sikligi, bitim islemleri ve diger faktorlere baghdir. Ifade
edilen kumas 6zelliklerinin 6neminden dolay1 son yillarda bahsedilen 6zelliklerin kumaslarin
hava gegirgenligine etkisinin teorik ve deneysel analizine ait pek ¢ok yayin yapilmistir [1- 3].
Ancak caligmalarin pek ¢ogu standart laboratuvar sartlarindaki kumas hava gegirgenligine
deginmektedir, fakat gercekte kumaslar farkli klima sartlarinda kullanilmaktadir. Bakimiz [4,
5].

Calismamizin amaci pamuk, poliester ve polipropilenden iiretilmis 6 farkli kumasta hava
sicaklik ve neminin kumas hava gec¢irgenligine etkisini arastirmakti. Kumaglardan 4 tanesi
birim alan kiitlesi yaklasik 160 g/mz, atk1 ve ¢0zgii sikliklar1 108 tel /cm olan diiz dokuma,
diger kumaslardan birisi 400 g/m2 agirhiginda denim ve digeri 180 g/m2 PES siliprem kumas
idi. Atki1 ve ¢Ozgii olarak ayni numarada 45 tex inceliginde iplikler kullanilmistir. Hava
gecirgenligi testleri FX 3300 I Hava Gegirgenligi Test (Textest Instruments) cihazinda 100 Pa
basingta yapildi. Hava emis kafas1 esnek genis bir tiiple farkli sicaklik ve nem saglayan
iklimlendirme kabini Voetsch cihazina baglandi. (Bakmiz Sekil 1). Kabinden cihaza hava
akisi sirasmda sicaklik ve nemdeki degisimleri elimine etmek i¢in FX 3300 cihazina hassas
sicaklik ve nem sensorii yerlestirildi. Sonuglar istatistiksel olarak degerlendirildi ve dogrusal
regresyonlar grafik olarak verildi.

Sekil 1. Sicak ve nemli hava kaynagi VOETSCH, hava gecirgenligi test cihaz1 FX 3300, hava
sicaklig1 ve nem Ol¢iimil yapan AHLBORN® dan olusan 6l¢iim diizenegi
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Sekil 2. POP dokuma kumaslarda sicaklik ve nemin (yatay eksende % olarak verilmistir) hava
gegcirgenligine etkisi

Hava gegirgenligi [I/m%/s].
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Sekil 3. Pamuk dokuma kumaslarda sicaklik ve nemin (yatay eksende % olarak verilmistir) hava
gegirgenligine etkisi

Hava gegirgenligi [I/m?/s]
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Sekil 4. Poliester dokuma kumaslarda sicaklik ve nemin (yatay eksende % olarak verilmistir) hava
gecirgenligine etkisi

Denemeler her durumda hava nem ve sicakligi arttikca hava gecirgenliginin azaldigini
gostermistir. Hidrofob POP kumaslarda nemin etkisi en azdir. Bu durum, en fazla sisen
hidrofil pamuklu kumaslarin tersine bu kumaslarin en az sismesi ile agiklanabilir.
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KAMUSAL SOSYAL SORUMLULUK PROJELERININ HAZIR GiYiM
SEKTORUNDE MUSTERI SADAKATINE ETKISi
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Isletmeler, faaliyet gosterdikleri ve iginde bulunduklari toplum ile gerek maddi gerekse
manevi yonden etkilesim i¢cindedir. Kiiresellesmeyle birlikte yasanan degisimler, giiniimiizde
isletmelerin ekonomik oldugu kadar, ayn1 zamanda sosyal birer misyonlarmmin da bulundugu
gercegini ortaya koymustur. Kar eden ve siirekliligini saglayan bir isletmeden toplum artik
sosyal faydalar beklemekte, sahip olunanlarin ise gelistirilmesini istemektedir. Yiikselen
rekabet ortaminda kalite, fiyat ve hizmet kalitesi gibi faktorler kurumlar1 birbirinden
farklilastirict faktorler olmaktan c¢ikmakta, farkliligi getiren unsur olarak kurum imaji 6n
plana c¢ikmaktadir. Giiglii ve uzun vadeli bir kurum imajmim olusturulmasi ise sosyal
sorumluluk anlayisma sahip bir isletme olundugunu topluma gostermekten gecmektedir.

Bulunulan toplumun ekonomik, sosyal ve kiiltiirel yapisma katkida bulunmak, bir yandan
toplumun refah diizeyini arttirirken diger yandan da o isletmelere duyulan giiveni ve sadakati
olumlu yonde etkileyerek, firmanin satiglarmin artmasi, biiyiimesi gibi isletmeler i¢in birtakim
hayati kriterlere de yansiyacaktir. Sosyal sorumluluk projeleri de bu amaca hizmet ederek
miisteri sadakatinin yaratilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Pirsch ve digerlerinin yaptigi
calismaya gore (2007) bu sav dogrulanmakta ve sosyal sorumluluk projelerinin miisterilerin
satin alma egilimini arttirdigr gézlemlenmektedir. Maden vd. (2012)’nin yaptig1 c¢alisma,
miisterilerin algiladig1 ve kendilerine verilen deger ile Ortiistiirdiikleri firmanm sosyal
sorumluluk kavrami ile kurumsal imaji arasinda giiglii bir iliski icerisinde oldugunu
gostermektedir. Algilanan bu imajm ise miisteri sadakatine olumlu yonde yansimakta oldugu
gozlenmigtir. Sosyal sorumluluk projeleri ayni zamanda, tiiketicilerin oldugu kadar

hissedarlarin taleplerini karsilama ve onlar1 ¢ekmenin de yollarindan birisi olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Maignan ve Ferrell 2004; Salmones vd. 2005).

Bu calismanm amaci Izmir ilinde ikamet eden tiiketicilerin gdziinden sosyal sorumluluk
projelerinin 6nemini incelemek ve ayni zamanda bir hazir giyim markasi olan LCW
firmasmin bu alanda yiiriitmekte oldugu projelerin nasil degerlendirildigini anlamaktir.
Tiirkiye hazir giyim perakandeciligi alaninda en fazla ciroya sahip olan ve 2013 yil1 da dahil
olmak tizere 4 yil Ustiiste Tiirkiye nin “lovemark™ segilen LCW, sosyal sorumluluk alaninda
da yaptig1 projelerle adindan s6z ettiren bir firmadir. Hazir giyim tiiketicilerinin géziinden
yapilan bu projeleri degerlendirmek amaciyla yiiriitillen bu ¢aligma kapsaminda bir anket
uygulamas: yapilmistir. Calisma kapsaminda Izmir ilinde ikamet eden ve ankete katilmaya
goniillii olan 340 kisi ile ylizylize goriisiilerek uygulama gerceklestirilmistir. Anket 4 boliim
ve 7 sorudan olugmaktadir. Anket verileri daha sonra, SPSS 16.0 programi ile
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Anketin giivenilirlik katsayis1 a =0,82 olarak bulunmustur.
Bu da anket giivenilirliginin yiiksek derecede giivenilir oldugunu gostermektedir.

Calisma dogrultusunda hem tiiketicilerin sosyal projelere olan bakis acilar1 degerlendirilmis
hem de LCW markasmin yiiriittiigii projeler hakkinda tiiketicilerin sahip oldugu diisiinceler ve
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bakis acilar1 irdelenmistir. Bu sayede hazir giyim perakendeciligi ve diger sektdrlerden
firmalarin miisteri giiveni ve sadakati kazanma ve kurum imajlarmin giiclenmesi yolunda
sosyal sorumluluk projelerinin 6nemi vurgulanmaya ¢aligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal sorumluluk, miisteri sadakati, hazir giyim sektori
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OZET

Ticari anlamda smirlarin kalmadigr kiiresellesmis diinyada, zorlu rekabet ortaminda rakip
firmalara kars1 galip taraf olabilmek, firmalarin mevcut liretim yontemleri ile ¢ok gii¢ bir hal
almig ve bundan dolay1 yeni fikir ve yontemlere ihtiya¢ duyulmustur. Cevik iiretim, bu
ithtiyac¢lar dogrultusunda ortaya ¢ikmis bir iiretim yontemidir.

Cevik tiretim, beklenen ve beklenmeyen sekillerde siirekli olarak degisen c¢evrede basarili
olma yetenegidir. Baska bir ifade ile miisterinin istedigi liriinler ve hizmetlerden olusan ve
degisim i¢indeki pazarlarda teknolojik, fiziksel ve yonetim organizasyonu agisindan hizli ve
etkin hareket ederek basarili olma yetenegidir. Cevik {iretim, 21. yiizyilin kosullarinda basarili
olabilmek i¢in yalin iiretim metotlarindan ortaya ¢ikan bir stratejidir. Cevik iiretim sistemi,
TKY, JIT ve Yalin tiretim uygulamalarmnin bir kismindan olusan bir bilesimdir. Aradaki fark,
Cevik tiretimin kisisellestirilmis iirlinler iizerine yogunlagmasi ve parti biiyiikliiklerinin Yalin
iiretim’e gore daha da az olmasidir. Cevik tliretimin 6zellikleri Sekil 1 ‘de goriilmektedir.
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Sekil 1. Cevik tiretimin 6zellikleri

Yakin ge¢misten gilinimiize kadar tekstil ve konfeksiyon firmalarmin adapte olmak i¢in ¢aba
gosterdikleri yalin liretim sistemi ile miisterilerin isteklerine hizli ve etkin bir sekilde cevap
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verebilecek yeni yap1 olan ¢evik iiretim sistemi seviyelerindeki en 6nemli farkliliklar sunlardir
(Sekil 2);
e Yalin iiretim kayiplar1 ve fazlaliklari en aza indirmeyi amaglar. Cevik iiretim ise,
stirekli degisiklikleri hedef alarak kaos ve zorluklara karsi ¢oziimler liretmeyi amaglar.
e Yalinlik, kaynaklarin etkili bir bigcimde kullanilmasina yogunlagirken, ceviklik, daha
onceden tahmin edilemeyen ortamlarda uygulanan genel bir stratejidir.
e Cevik tiretim gelecege doniik bir vizyon gerektirirken, yalin iiretim gegmiste var olan
uygulamalara verilen addir. Vizyon farki vardir.

Girigimcilik
seviyesinde

Fabrika

seviyesinde

Sekil 2. Cevik iiretim, yalin iretim seviyeleri

Bu calismada, yalin liretim sistemiyle iiretim aktivitelerini gerceklestirmekte olan firmanin
iiretim silireci incelenmis, asagidaki ag plani hazirlanmistir. Ayrica ¢evik iiretim sistemiyle
iiretim yapan bir diger firmanin ag plani karsilastirilmali olarak incelenecek ve sayisal veriler
yardimiyla degerlendirilerek ¢evik iiretim ydnteminin yalin iiretimden farki ve Onemi
vurgulanacaktir.
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Sekil 3. Yalin {iretim sistemine sahip firmanin ag plani
Anahtar Kelimeler: Tekstil ve konfeksiyon sektorii, ¢evik iiretim, yalin iiretim, CPM
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BIR KONFEKSIYON ISLETMESINDE ANAHTAR MUSTERININ
TOPSIS COK KRITERLI KARAR VERME METODU
KULLANILARAK BELIiRLENMESI

i} Eda Acar, Miicella Giiner .
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Bornova, Izmir, Tiirkiye

eda.acar@ege.edu.tr

OZET

Gilinilimiiziin ekonomik, sosyal ve teknolojik kosullarmin yarattigi biiyiik rekabet isletmeleri
miisteri se¢imi konusunda yeni stratejilere yonelmek zorunda birakmistir. Artan bu rekabete
ayak uydurmanm yolu ise dogru ve firmanin belirledigi kriterlere en uygun ve arzu edilen
miisterinin sec¢ilmesinden ge¢cmektedir. Bu beklentiler dogrultusunda, bu calismada bir
konfeksiyon isletmesinden gerekli veriler alinarak, 4 adet miisteri ve bu miisterilerin
degerlendirilmesinde kullanilan 5 adet se¢im kriterinden olusan bir karar matrisi ele
almmistir. Problemini ¢6zmek amaciyla TOPSIS (Technique for Order Preference by
Similarity to Ideal Solution) metodu uygulanmistir. Miisteri A1 en uygun aday olarak
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Cok ol¢iitlii karar verme, Miisteri secimi, TOPSIS metodu, siralama.
GIRIS

Giderek zorlasan ve degisime ugrayan hayat sartlar1 isletmeleri en iyl se¢cim yapmaya
zorlamaktadir. Bu se¢im asamasi birden fazla alternatifi barmndirdigi i¢cin karar verme
stirecinde en saglikli sonuca ulasmada sezgisel olarak yorumlamak yerine bilimsel metotlara
basvurulmasi artik bir zorunluluktur. Bu amagla birden fazla ¢ok 6lciitlii karar verme yontemi
bulunmaktadir. TOPSIS yontemi alternatiflerin bir arada diisiiniildiigii ¢ok Olciitli karar
verme yontemlerinden birisidir. Bu ¢alismada ilk olarak TOPSIS yonteminin degisik
sektordeki problemlerin ¢6ziimii igin kullanildig: alanlara yonelik olarak literatiir incelemesi
verilecek, metot ve materyal aciklandiktan sonra uygulama kisminda c¢alisma igin se¢ilmis
olan isletmenin miisteri alternatiflerinin TOPSIS yontemi ile tercih siralamasi belirlenecektir.
Literatiir incelendiginde TOPSIS yontemi pek ¢ok sektorde alternatiflerin degerlendirilmesi
amaciyla uygulanmaktadir. Gida igletmesindeki karar vericilerle yapilan gériismeler sonunda
elde edilen bilgilerden hareketle, belirsizlik ortaminda, isletme i¢in uygun olan tedarik¢i
kriterlerini gz Oniine alarak, alternatifler arasindan yapilacak tedarik¢i se¢imi bulanik ¢ok
kriterli karar verme yOntemlerinden biri olan bulanik TOPSIS yontemi ile ger¢eklestirilmistir
(Ozgakar vd., 2011). Diger bir ¢alisma da kurulus yeri segimi problemi ele almmaktadir,
bankacilik sektdriinde faaliyet gosteren bir bankanin, subesinin bulunmadigi Giineydogu
Anadolu Bolgesi’ndeki bes aday sehir arasindan en dogru tercih yapabilmesine yonelik bir
karar destek modeli onerilmektedir (Cinar, 2010). Trafik kazalar1 sonuglarma gore Sliimlii,
yaralanmali ve maddi hasarli olmak {iizere {i¢ gruba ayrilmig TOPSIS ve AHP yontemleri
birlikte kullanilarak kazalarin nedenleri ve sonuglar1 arasindaki iliski matematiksel olarak
incelenmistir (Alp vd., 2011).

AMAC
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Calismanin amaci bir konfeksiyon isletmesinden alinan veriler sonucunda belirlenen kriterlere
gore TOPSIS metodu kullanilarak miisterilerin siralanmas: ve buna bagli olarak anahtar
miisteri se¢iminin yapilmasidir.

MATERYAL

Calisma da materyal olarak izmir’de bulunan bir tekstil firmasi se¢ilmistir. Firma pantolon
iretmekte ve ihrac etmektedir. Yetkili kisilerle yapilan goriismeler sonrasinda en sik ¢alisilan
mevcut miisteriler ve bunlar1 degerlendirmede kullanilan kriterler belirlenerek gerekli
bilgilere ulagilmistir.

METOT

TOPSIS yontemi, ilk kez Hwang ve Yoon (1981) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem ideal
¢Ozlime en yakin, negatif ideal ¢oziimden en uzak olan ¢6zliim elde etmek i¢in kullanilmakta
olup igslem basamaklar1 6 adimdan olusmaktadir. Satirlarinda alternatiflerin siitunlarinda ise
karar noktalarinin yer aldigi baslangic matrisi (Sekil 1) olusturulduktan sonra normalize
edilmis karar matrisi i¢in vektdr normalizasyonu yontemi kullanilmistir. Kriterleri
agirliklandirmada kullanilan degerler matrisin ilgili siitunundaki verilerle ¢arpilarak agirlikli
normalize edilmis karar matrisi bulunur. Ideal ¢oziim setine ulasabilmek icin siitun
degerlerinin en biiylik degerleri, negatif ideal ¢oziim seti i¢in siitun degerlerinin en kiiciikleri
belirlenir. Euclidian Uzaklik Yaklasimindan yararlanilarak pozitif ve negatif ideal ¢6zlime
uzakliklar hesaplanir. Islemin son basamagi olan ideal ¢dziime goreceli yakinlik (Ci*), negatif
ideal aymrim 6l¢iisiiniin toplam ayirim 6l¢iisii igindeki paymin bulunmasiyla elde edilir.

X11 X1z X1n
Xz1  Xg2 Xgn
Xmi Xmz -« Xmn

Sekil 1. Baslangi¢c matrisi

Ideal ¢oziime goreceli yakmlik degerinin hesaplanmasi (1) numarali denklemde sunulmustur.

Cr =

b sT+s]

D)

Burada Ci* degeri 0 < Ci*<1 araliginda deger alir ve Ci* =1 ilgili alternatifin pozitif ideal
¢oziim noktasinda bulundugunu, Ci*=0 ilgili alternatifin negatif ideal ¢oziim noktasinda
bulundugunu gosterir.

UYGULAMA

Alternatif miisteriler ve degerlendirme de kullanilan kriterlerden olusan baslangi¢ karar
matrisi firmadaki ii¢ yetkili kisi tarafindan miisterilerin 100 puan {izerinden degerlendirilip
aritmetik ortalamasmin alinmasiyla elde edilmis ve ayni sekilde kriterleri agirliklandirmada
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kullanilacak degerler ayni kisilerin tecriibelerine dayanarak belirlenmistir. Uygulama sonunda
her bir alternatif i¢in pozitif ve negatif ideal ¢6ziime uzaklik ve ideal ¢6ziime goreceli
yakinlik degeri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Si+, Si- ve Ci*

Miisteri Si* Si- Ci* Sira
Al 0,016 0,049 0,75 1
A2 0,036 0,033 0,47 2
A3 0,047 0,021 0,30 4
Ad 0,039 0,023 0,37 3

SONUC

Isletmeler kurulus yeri, tedarik¢i, makine, malzeme ve teknoloji se¢imi, yatirim
alternatiflerinin ya da stratejilerin degerlendirilmesi gibi pek ¢ok konuda bir se¢im yapmak
durumunda kalmaktadir. TOPSIS yontemi alternatifler arasindan tercih yapabilmek ig¢in
kullanilan ¢ok Olgiitlii karar verme yontemlerinden birisidir. Calismada uygulama yapilan
isletme i¢in 4 alternatif miisteri ve 5 se¢im kriterinden olusan problem TOPSIS metodu
kullanilarak ¢oziilmiistiir ve bu metodun karar araci olarak uygulanabilirligi gosterilmistir. Bu
metot kullanilarak elde edilen sonuglara gore miisteri Al belirtilen kriterlere en uygun miisteri
iken A3 sonuncu olarak bulunmustur.
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TEKSTIL VE MODA TASARIMI EGITIMINDE DRAPAJ
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Temel ve fizyolojik ihtiyaglarin basinda gelen Ortiinme ihtiyaci, zamanla yerini 6rtiinmenin
daha estetik boyutu olan giyinmeye brrakmustir. Cesitli fizyolojik ve psikolojik ihtiyaglari
karsilayan giyim; tiim bireyler i¢in sosyal etkilesim, fiziksel refah ve psikolojik agidan biiyiik
onem tasimaktadir. Bu nedenle insan begenisine ve isteklerine cevap verecek bigimde 6zgiin,
farkl giysi tasarimlarinin olusturulmasi zorunlu hale gelmistir.

Giyim sektorii giysi tasarimi bakimindan estetik, sanat degeri yogun, gorsel yani1 6ncelikli ve
irin ¢esidi agisindan genis bir yelpazeye sahiptir. Giysi iiretiminde, tasarim ve kalip
hazirlama ¢ok dnemlidir. Giysi tasarlamak ve kalip hazirlamak i¢cin en ¢ok kullanilan teknik,
drapaj teknigidir. U¢ boyutlu kalip hazirlama teknigi olarak da isimlendirilen drapaj, giyim
egitiminde Onemli bir yere sahiptir. Drapaj, kumasin canli ya da cansiz manken {izerinde
sekillendirilmesi ile uygulanir. Bu teknik tasarimciya birebir kumasla ¢alisma sansi
tanidigindan yaraticilig yliksek seviyelere ¢ikarir. Dogrudan viicut lizerinde uygulandigi i¢cin
giysinin viicut ile uyumu miikemmel olur.

Arastirmanin amaci; drapaj tekniginin bilgi, teknik bilgi ve uygulama asamalarimi irdelemek,
farkli temalarda drapaj teknigi ile uygulanmis giysi tasarimlar1 olusturarak moda tasarimi
egitimine katki saglamaktir.

Bu ¢alismada; moda tasarmmi egitiminde drapajin yeri, 6nemi ve uygulama asamalarma yer
verilmistir. Konu ile ilgili literatiir taranmig ve silireli yayinlardan yararlanilarak drapaj
hakkinda bilgi ve teknik bilgilere yer verilmistir. Drapaj uygulama ve drapaj teknigi ile
olusturulmus farkli temalarda giysi tasarimlar1 gorsel olarak sunulmustur. Elde edilen veriler
ve hazirlanan giysi tasarimlari 1s1g1nda sonuca ulasilmaya caligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim, giyim, moda, drapaj.
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PAMUKLU KUMASLAR UZERINDEKI SU FILM TABAKASININ
CLSM KULLANILARAK BUHARLASMA ESNASINDA TOPOGRAFIK
KARAKTERIZASYONU
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Chemical Engineering at the Micro-Scale Lab, Department of Chemical, Materials and Production Engineering,
Universita Federico II, P.le Tecchio 80, 80125 Napoli, Italya
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Kati ve sivi yiizeyler kimyasal bilesimleri, geometrileri ve piiriizliilikleri agisindan
tanimlanabilmektedirler. Sivilarin kumaslarla etkilesim sekli lif islanabilirligi, sivi ve lif
yiizeyi arasindaki molekiiller arasi etkilesime, ylizey geometrilerine, lif demetinin kapilar
geometrisine [1], sivinin kimyasal yapisina, miktarma ve lizerine etki eden dis kuvvetlere
bagl olarak bir veya birkac fiziksel olayla iligkili olabilmektedir. Piiriizlii bir tekstil yiizeyi,
gozeneklere, catlaklara, kapilar bosluklara veya karakteristik 1slanma ve penetrasyon
ozellikleriyle kendilerine 6zgii yapilara sahiptir. Sonug olarak, bu ylizeyler {izerindeki temas
acist doku iizerinde belirli miktar sivinin nasil yayildiginin anlasilmasmin ne kadar zor
oldugunu gosteren i¢ yapilar ile baglantili kinetikler ve termodinamiklerden etkilenecektir.

Kumas yapisi, gdzeneklilik degerini degistirmekte ve kiitle, kalinlik, dokiimliilik veya hava
gecirgenligi gibi tekstil Ozelliklerini oldukga etkilemektedir [2-4]. Bununla birlikte,
kumaslarin konstriiksiyon parametreleri, topografisi ve i1slanabilirlikleri arasindaki kantitatif
iliskilerin sistematik arastirmalarina iliskin ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir.

Lazer taramali konfokal mikroskop (CLSM), igerisinde kornea gibi bir numunenin
odaklanmis spot 15181 ile aydinlatildig1 bir goriintiileme cihazidir. Isik demeti, 151k kaynagi
araligimdan gecmekte, objektif bir lens tarafindan numune igindeki kiiclik bir bdlgeye
odaklanmaktadir. Aydmlatilmis spottan gelen yansitilan 151k ile sagilan 151k karigimi objektif
lens ile yeniden toplanmaktadir.

Demet ayirici, 151k karigimmi aymrmakta ve 15181 dedeksiyon aparati i¢ine dogru
yansitmaktadir. Igne deligini gectikten sonra, 151k fotodedeksiyon cihazi tarafindan tespit
edilmekte, 151k sinyalini elektrik sinyaline doniistiirmektedir. Dedektor araligi, odak
noktasindan gelmeyen 15181 engellemekte, klasik 151k mikroskop yontemlerinden daha keskin
gorlintiiler elde edilmektedir. CLSM’in genel c¢alisma alani ile ilgili bilgiler, cesitli
kaynaklarda detayli bir sekilde verilmektedir [5-8]. Ozetlemek gerekirse, konfokal bir
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diizenleme, hacimli elementlerden gelen bilgiyi fiziksel boliimlere ayirmaya gerek kalmadan
izole etmektedir.

Bir yiizey iizerindeki su filmi tabakasmin ger¢ek zamanli mikroskobik karakterizasyonu
oldukga giligtiir. Sistem, kat1 materyal pamuklu kumas gibi gdzenekli bir ortam ise, ¢ok daha
karmasiktir. Pamuklu kumas tizerindeki su tabakasini lazer taramali konfokal mikroskop
(CLSM) ile gozlemlemek i¢in invazif olmayan bir prosediir gelistirilmistir. Bu yontem ve
birka¢ yiiz mikron derinligindeki kati ve sivi yiizeylerin {i¢ boyutlu yapisini yeniden
olusturma ve inceleme olanagi saglamaktadir. Incelenen materyalin (pamuk hiicreleri lazer
dalga boyunca emisyon bandina sahiptir) dogal emisyonu nedeniyle, sivinin termodinamiksel
ozelliklerini degistirmeden, siv1 filmi vurgulamak amaciyla diisiik konsantrasyonda (% 0.01)
belirli bir boyarmadde kullanilmistir.

Ayrica, buharlasma prosesi, bolgesel olarak sicaklik e§imini arttiran lazer nedeniyle yiiksek
biiylitmelerde, bagil kisa karakteristik bir siireye sahiptir

Anahtar Kelimeler: Pamuk, CLSM, gézenekli ortam, 1slanma, buharlasma.
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FIBER OPTIKLERIN ENINE KESITLERINDE AYDINLATMA
YOGUNLUGU
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Isik yayan fiber optikler 151k 1smlarmin bir kismini ylizey boyunca iletme 6zelligine
sahiptirler. Bu 6zellikleri sayesinde fiber optikler tekstil yapilar1 ile bir araya getirilebildikleri
takdirde goriiniirliigiin azaltildigr aktif goriiniir tekstiller {iretimini miimkiin kilabilirler [2].
Isik 1smnlar1 fiber optik boyunca iletilirken giiglerinde zayiflama meydana gelir [3-6]. Bu
genelde 151¢1n dalga boyuna, lifin cinsine, lif yapisma (6rn. kristalizasyon ve oryantasyonu),
kirlilik miktarna ve beraberinde tasidigi maddelere (katki maddeleri), kaynaktan olan
uzakligina ve ayni zamanda dis yapidaki geometrik sekillere baglidir (mikro kirilmalar, makro
kirilmalar, ylizeyde meydana gelen hasarlar). Isik yayan fiber optikler i¢in ortalama bir
zayiflama oram tespit etmek ve bu oranini belirli bir noktada sabit tutabilmek son derece
Onem tasimaktadir.

Isik yayan fiber optiklerin aydmlatma performanslarinin degerlendirilebilmesine imkan
saglayan bir prototip tasarim gelistirilmis ve ayni zamanda test edilmistir. Bununla beraber
sonuglara ait veri isleme ve degerlendirme sistemi gelistirilmis ve kontrolii yapilmistir.
Parametreler fiber optik kalitesinin karakterini belirlemektedir. Ornegin ortalama zayiflama
oran1 ve maksimum aydinlatmanin gerceklestigi fiber optik uzunlugu tahminlenmistir.
Ortalama zayiflama orani sabit tutulabilmistir [6], fakat genelde fiber optik uzunluguyla (L)
dogrusal olmayan bir oranda degiskenlik gosterebilmektedir. 0,25 mm c¢apa sahip fiber
optiklerin aydinlatma performansina dair deneysel degerler “Grace-stadart” Sekil 1’de
verilmistir. Standart gii¢ fonksiyonu, azalma orani sabiti lizerinden tiiretilmistir ve Sekil 1°de
gri renkli egri ile gosterilmektedir [1]. Bu egri asagidaki denklem ile ifade edilmektedir:

P=P,10/" (1)

Burada P aydmlatma performansi, P, fiber optik girisindeki aydinlatma yogunlugu, «; ise
ortalama azalma oranidir. Siyah parcali diiz ¢izgi, LLF2 modeli olarak adlandirilmaktadir.
Modellemenin temeli, 151k kaynagindan kisa mesafeli uzakliklarda agiklik ve kritik ag1
bulunmasi sebebiyle yanal 1simalar swrasinda meydana gelen diizgiinsiizliiklere
dayanmaktadir. Ikinci fazda ise aydinlatma yogunlugu, 1sik kaynagindan (L) uzaklastik¢a
yavas yavas azalma gostermektedir. LLF2 ‘ye ait bolgesel egimler ger¢ekte duyarlilik
katsayilarini ifade etmektedir. a;ve a, degerleri LLF2 modellemesinde asagidaki denklem ile
tanimlanmaktadir.

LLF2=R+al+a,(L-L,), @)

Bu noktada (x), = 0 fonksiyonunu ele alacak olursak, X’in negatif ve X’in pozitif oldugu
durumlarda (X), = x. L. fonksiyonu, birinci ve ikinci faz arasindaki geg¢is mesafesini ifade
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etmektedir. LLF2’nin [18] parametreleri ise kademeli dogrusal regresyon ile bulunmaktadir.
Kareler toplammin farklarma ait degerlerin 151k kaynagindan olan uzakliga gore degisimi
Sekil 2°de gosterilmektedir. Aydinlatma yogunlugu diizeltme egrileri LLF2 kullanilarak
hesaplanmistir, degerler tablo 1’de verilmektedir. LLF2 kullanimi ile birinci ve ikinci faz
arasindaki gecis mesafesinin (L.) hesaplanmasi da miimkiindiir. Birinci faz agiklik ve kritik
ac1 sebebiyle olusan diizgiinsiizliigii ifade etmektedir. Ikinci fazda ise sistem oturmustur ve
aydinlatma yogunlugu 151k kaynagindan uzaklastik¢a yavasca azalmaktadir. Her iki faza ait
grafiklerin egimleri, 151k kaynagina olan uzakliga bagli olarak aydinlatma yogunlugunun
karakterizasyonu hakkinda bilgi vermektedir.

- >
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Sekil 2. Fiber optiklerde aydinlatma
yogunlugu i¢in kareler toplaminin farki
“Grace-standard” lif ¢ap1 0,25 mm

Sekil 1. Fiber optiklerde 151k kaynagindan uzakliga
bagli olarak degisen aydinlatma yogunlugu. “Grace-
standart” lif cap1 0,25 mm

Tablo 1. Aydinlatma yogunlugu LLF2 diizeltme egrileri parametreleri

Lifin cinsi “Grace-standart” 0,25 mm
En kiiciik kareler toplamu farki S [W m™]? 1.372 10"

Lif girisindeki diizeltilmis aydinlatma yogunlugu

Peor(0) [W m?] 0.000009
Grafikteki birinci boliim egimi a, [W m* mm™] -1.64 107
Grafikteki ikinci boliim egimi a, [W m™ mm™] -1.96 107

Birinci ve ikinci faz arasindaki gecis mesafesi L, [mm] 359.9

Elde edilen sonuglarda 1s1ik kaynagina olan uzakliga bagl olarak ¢; ortalama zayiflama
oraninin sabit olmadig1 goriilmiistiir. Bu durumu iki farkli faz halinde incelemek daha
uygundur. Birinci fazda yiliksek degiskenlik bulunurken, ikinci fazda ortalama zayiflama
oranlarinda zayif diisiisler goriilmektedir.

Bu ¢alisma, Cek Cumhuriyeti Sanayi Bakanligi’nin FR-TI1/242 “High visibility protective
textiles” projesi tarafindan desteklenmistir.
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TITRESIMLERE KARSI ORME KUMASLARIN TEPKIiSI
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Insan aktiviteleri; el aletleri, endiistriyel makineler ya da ugak, tren ve arabalarla seyahat
gibi bir¢cok kaynaktan gelen titresimlere maruz kalir. Bu kaynaklardan toplanan enerji
titresim formunda dagilir ve bu titresimlerin bazilar1 insanlara aktarilir [1]. Bu yiizden
tekstil materyalleri bazen titresimler ya da sok emiciler i¢in kullanilir. Bir ¢ok ¢alisma
ipliklerin titresim o6zelliklerini igerirken, tiresen tekstil yiizeyleri hakkindaki arastirmalar
sadece akustik titresim 6zellikleri ile sinirli kalmistir [2].

......

frekans1 kullanarak dolayli yoldan hesaplanabilir. Dinamik bir yiik altindaki G6rme
kumaslarin mekanik tepkisi direkt olarak rijitlikleri ile alakalidir. Rijitlik, Orme
kumaslarin farkli alanlardaki teknik kullanimini etkileyen bir 6zelliktir.

Sunulan bu ¢alisma, 6rme kumaslarin dinamik bir gerilim altindaki tepkileri ve titresim
azaltma kapasiteleri lizerine tasarlanan bir 6n arastirmadir.

Orme kumaslarin dinamik davranislar1 darbe cekici kullanilarak olusturulan kaydedilmis
frekanslar ile hesaplanmistir. Hizli Fourier Doniisiimii (FFT) uygulanmis sistemin dogal
frekanslarim1 Sekil 1° de oOrenek olarak gosterildigi gibi belirlemek icin LabView
yaziliminin Spektrum Analizi uygulamasi kullanilmistir. Karl Mayer ve Liba tarafindan
iiretilen basit kaplamalar, laminasyonlar, jeotekstiller ve destek kompozitleri seklinde
iiretilen ¢ozgli 6rme teknigi ile iiretilen kumaslara testler uygulanmistir. Atk 6rmeciligi
ile iiretilen kumaslar ise CMS 530 E6.2 Stoll elektronik diiz 6rme makinesinde her bir
yap1 ic¢in akrilik, pamuk, polipropilen ve polyester iplikler gibi siradan ham maddeler
kullanilarak iiretilmistir.

dBVrms

dBVrms dBVrms
€12 478 -48.6
620 ﬂ 500 -50.0 A
630 JBNN 52 -52.0 \ A
IVl WV A
iS4 T Y ol WA 1
5.0 L\ -60.0 A -56.0
£70 v ©2 / -58.0 // ~
680 65,0
A / AN
€20 £7. 600
£2.9- 617 R
00 500 100.0 1500 2000 2500 300.0 350.0 4000 4500 50C -71.5- 0.0 50.0 1000 1500 2000 250.0 3000 350.0 400.0 450.0 50C
H 00 500 1000 1500 2000 2500 300.0 3500 400.0 450.0 S0C
a.  Sira Yoni b. Cubuk Yoni  Hz ¢. Kumasa Dik Hz

Sekil 1. Orme kumaslarin dogal frekanslart

Atki 6rmeciligi ile iiretilen kumaslarin ilmek yogunlugunun, 6rgii yapisinin ve iplik tipinin
orme kumaslarin dinamik performanslar1 tizerindeki etkileri hesaplanmgtur.
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(Cozgl ormeciligi ile tretilen kumaslarin ilmek yogunlugunun, kumas kalinliginin, baglanti
iplik tipinin ve iplik yatirimmin 6rme kumagslarin dogal frekanslar1 iizerindeki etkisi
orneklerin karsilikli analizleri ile ele alinmustir.

Gelecek caligmalar kumasa dikey yondeki testler iizerine yogunlasacak ve diger parametreler
g0z Oniinde bulundurulacaktir. Bu parametreler;

- iplik 6zellikleri (yap1, incelik, biikiim, rijitlik, mukavemet);
- kumas kesiti (birim alandaki temas noktasi sayisi);
- Orme kumaslarin bitim islemi.

Kumaglarin dinamik davranis 6zellikleri; koruyucu tabakalar, ince mekanik parcalar i¢in sok
emici kutular, anti-titresim ekipmanlari gibi amacina uygun kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Atki 6rmeciligi, ¢6zgii 6rmeciligi, dinamik test, dogal frekanslar
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PGA-co-PLA VE PHB BiYOLOJIiK OLARAK BOZUNABILIR
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Bu makalede dogrusal yogunlugu 60 & 80 dtex ve 24 filamanli PGA-co-PLA & PHB yeni

nesil multifilament ipliklerden sa¢ orgii yontemiyle yapilmig firiinler i¢in teknolojik
cOzlimlerle ilgili arastirma ¢aligmasmin sonuglar1 sunulmustur. Teknolojik calismalara bagh
olarak materyalin olusumu i¢in sa¢ Orgiisii teknigi uygulanmistir. Burada {iretim islemi
sirasinda biikiimsiiz filament iplikler kullanilmasi i¢in sa¢ 6rgii makinesinin modernizasyonu
icin bir yol gosterilmektedir.

Sac Orgiisiinden ameliyat ipliginin farkli yapisal ¢oziimleri tibbi uygulamalarm yani sira
mekanik ve teknolojik Ozellikleri i¢in gelistirilmistir. Materyallerin biyolojik olarak
bozunabilirlik 6zellikleri deneysel olarak onaylanmistir. Materyallerin kimyasal olarak saflig1
tibbi iirin kriterleri temel almarak belirlenmistir. Tibbi uygulamalar i¢cin kimyasal saflik
analizinin yam sira biyolojik uyumluluk degerlendirmesi de yapilmistir. Cerrahi uygulamalar
icin tasarlanmig materyaller iizerinde metodik olarak yapilan biyolojik deneyler sunulmustur.
Implant materyalin biyo uyumlulugunun degerlendirilmesi, iiretilen cerrahi ipliklerin
kullannm1 sonrasi alerjik 6zelliklerin yani1 swra kronik toksisite ve lokal reaksiyon igin
sitotoksisite ve genotosisite deneyleri in vitro deneyler temelinde gergeklestirilecektir.

Deneylerin sonucu, pargalanabilir PGA-co-PLA ve PHB hammaddeden yapilmis iplikler i¢cin
uygulanan teknolojik ¢ozlimlerin mantikliligini gostermistir. Deneylerin sunulan asamasinda
hem uygulanan malzeme hem de son {iriin, tibbi kullanim i¢in temel biyolojik uyumluluk
geregini yerine getirmektedir.

Son iriinler in vitro sitotoksik degildir, ayrica implantlar igin tasarlanmis segilmis sa¢ Orgiisii
ameliyat iplikleri alerjik etkiler gdstermemektedir. Seg¢ilen materyal gruplar1 i¢in radyasyon
temelli sterilizasyon islemi Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Alifatik polyester, multifilament iplikler, ameliyat iplikleri, sa¢ Orgiisi
materyaller
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GUC TUTUSURLUK OZELLIiK KAZANDIRMADA SILIKON
ALKOKSITLERLE PAMUKLU MALZEMELERIN MODIFIKASYONU
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Pamuklularin bitim islemlerinde zeolitle yapilan onceki ¢alismamizin sonuglari, bu karigim
silikon bilesiginin pamugun tutusabilirligine onemli bir etki saglayabildigini gostermistir [1].
Silikon, 151l dekompozisyonu sirasinda ¢ok sinirli toksik gazlarin agiga ¢ikmasiyla miikemmel
1is1l stabiliteye ve yliksek 1s1 direncine sahiptir. Bu makalede, pamuklu malzeme sol-jel
metoduyla modifiye edilmistir. Pamuklu kumas iki 6ncii silikon alkoksitler ile isleme tabi
tutulmustur. Bunlar: 3-Aminopropiltrietoksisilan ve 3-Metakriloksipropiltrimetoksisilan [2-3].
Bu iki oOncii bilesik, baslangictaki giic tutusurlugu gelistirmek i¢in konvansiyonel gii¢
tutusurluk maddeleriyle kombine edilmistir.

Agartilmis dimi pamuklu kumaslar (211 gr/m?), ilk olarak amonyum hidrojen fosfat (Ap2) ile
emdirme-kurutma yontemiyle islem gérmiislerdir. Sol-jel metodunda ise, emdirme banyosuna
3-Aminopropiltrietoksisilan  (A) ve 3-Metakriloksipropiltrimetoksisilan (M) bilesikleri
eklenmistir.  Ugiincii  islemde, hem amonyum hidrojen fosfat hem de 3-
Aminopropiltrietoksisilan  (Ap2A) veya 3-Metakriloksipropiltrimetoksisilan (Ap2M)
bilesikleri emdirme banyosuna eklenmis aplikasyondan sonra 110°C’ta 2 dakika kurutulmus
ve 150°C’ta 5 dakika kondenzasyon iglemlerine tabi tutulmustur. Amonyum hidrojen fosfat
ile islemde pamuklu 6rnekler sadece kurutulmustur.

Yanma davranigi ISO 4589:1996 (Plastikler—Oksijen indeksiyle yanma davraniginin
belirlenmesi, LOI) standardina gére yapilmistir. Is1 sartlari altinda pamuklu kumasin 1s1l
degisimlerini daha iyi anlamak i¢in termogravimetrik cihazi (TGA) ve mikro tutusma
kalorimetresi (MCC) kullanilmustir.

Pamuklularin gii¢ tutusurluk o6zelliginde kullanilan konvansiyonel iirlin olan amonyum
hidrojen fosfat (Ap2), yiiksek LOI degerleri (LOI 25) gostermektedir. Sol-jel metoduyla
sadece silikon alkoksitlerle islem goren pamuklu kumas, islem gérmemise gore herhangi bir
gelisme gostermemistir (LOI 19). Amonyum hidrojen fosfat ve oncii bilesiklerin emdirme
banyosuna birlikte eklenmesiyle LOI degerleri 30 ve 32’ye ulagsmustir. Tablo 1°de
gosterilmistir. Bu bilesiklerin gii¢ tutusurluk etkisi, pamugun yiizeyinde 1s1 transferine karsi
bariyer bir etki olusmasindan dolayidir. Bu yiiksek LOI degerleri, silikon ve fosfat arasindaki
sinerjiyle agiklanabilmektedir.

Tablo 1. ISO 4589:1996 gore LOI degerleri

Sample 1ISO 4589:1996
t 100 mm [S] LOI

0 105 19
A 107 19
M 104 19
Ap2 80,7 25
Ap2A 64 30
Ap2M 52 32

Termogravimetrik cihazindan (TGA) elde edilen sonuclar, dakikada 10°C 1s1 degisiminin
oldugu 50°C’den 800°C’ye kadar olan bir bolgede gerceklestirilmistir. Ayrica seliilozun
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parcalanmas1 sirasindaki kiitle kaybi da Olgiilmektedir [4]. Amonyum hidrojen fosfat ve
onclilerin (Ap2A ve Ap2M) kombinasyonuyla islem gérmiis pamuklu kumas, sadece Ap2 ile
islem goren kumasa gore tamamen par¢alanma igin gereken daha yiiksek sicakliga ihtiyag
duymakta ve daha fazla komiir kalintilar1 ¢ikarmustur.
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Sekil 2°de verilen MCC sonuglari, amonyum hidrojen fosfat ve silikon alkoksitlerle (Ap2A,
Ap2M) islem goren kumasmn, daha diisiik Is1 Ag¢iga Cikarma Degerine sahip oldugunu
gostermektedir. Bu sonug, herhangi bir malzemenin gii¢ tutusurluk 6zelliginde 1s11 6zelliklerin
onemli oldugunu dogrulamaktadir.

Silikon alkoksitler konvansiyonel amonyum hidrojen bilesigi ile birlikte pamugun giic
tutusurluk 6zelligini gelistirmede yardimcidirlar.

Anahtar Kelimeler: Giig  tutusurluk  maddeleri, 3-Aminopropiltrietoksisilan, 3-
Metakriloksipropiltrimetoksisilan, konvansiyonel iiriinler, LOI, TGA, MCC

TESEKKUR

Makale, “Sustainable flame retardancy for textiles and related materials based on nanoparticles
substituting conventional chemicals (MP1105)” isimli COST eylem projesi FLARETEX’in
sonucunun bir kismidir. Yazarlar, projeye verdikleri destekten dolayr Avrupa COST Komisyonuna
tesekkiir etmektedirler.
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ARAMID VE FR PES RING IPLIKLERIYLE DOKUNMUS ALEVE
DAYANIKLI KORUYUCU KUMASLAR

_ Mustafa Ertekin, H.Erhan Kirtay _
Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Izmir, Tiirkiye
mustafa.ertekin@ege.edu.tr

Aramid lifleri ve FR PES lifleri, koruyucu tekstillerin farkli alanlarinda genis kullanim
alanlarina sahiptirler. Aramid lifleri araba yariglari, yiiksek risk barmndan sanayi alanlari, ordu,
kanun ve diizeni koruyan giivenlik mesuplar1 i¢in koruyucu tekstil iirlinlerinin yapiminda
kullanilmakta olup FR PES lifleri ise genellikle perdeler, panjurlar, dosemelik kumaglar, masa
ortiileri ve nevresimlerde kullnilmaktadir.

Meta-aramid lifleri miikemmel 1s1 dayanimi 6zelliklerinin yaninda orta seviyede mukavemet
ve diisiik elastisite modiiliine sahiptirler. Isil bozunma 375°C’de baslamaktadir. En iyi bilinen
meta-aramid lifleri ve ireticileri olarak: Nomex® (Du Pont), Conex® (Teijin), Apyeil®
(Unitika), Fenilon (eski USSR), and Kermel® (Rhone-Poulene, simdilerde Rhodia
Performance Fibers) sayilabilir. Ayrica meta-aramid lifleri 250 °C sicakliklara kadar uzun
periyotlarda dayanim gostermektedirler.

Para-aramid lifleri (aromatik halkalarda amid kd&priileriyle para pozisyonunda baglanirlar),
koruyucu giysilerin iiretiminde kullanilan temel malzemelerden birisidir. Bozunma sicakligi
590°C’nin iizerindendir. Ticari olarak Kevlar®(DuPont), Twaron(Acordis) ve Technora®
(Teijin) isimleriyle bilinmektidr. Sahip olduklar1 yiiksek mukavemet, tutusmazlik ve yiiksek
1s1 dayanimi gibi 6zellikler para-aramid liflerini 1s1l koruyucu uygulamalar i¢in elverisli bir lif
haline getirmektedir [1].

FR (Flame retardant: Alev geciktirici) PES lifleri, 6r. Trevira CS®, aleve karsi dayanim
Ozelligi yilizey uygulamasi olarak bir kimyasal aplike edilmesi ile degil, molekiil zincirlerine
bu 6zellik kalic1 olarak yerlestirilerek tretiliriler ve bu 6zelliklerini uzaklastirmak miimkiin
degildir. Boylece Polyester liflerinin tiim teknik 6zelliklerini biinyesinde barmdirmaya devam
ederken; nihai {riiniin tamami alev geciktirici Ozellikte olup alev geciktirici Ozellik,
aplikasyon islemi gérmiis tirlinlerde oldugu gibi sadece yiizeyle sinirli degildir.

Aleve kars1 dayanikli lifleri, son kullanim alanina gore koruma, konfor, saglamlik ve maliyet
gibi unsurlar1 dengelemek i¢in karisim halinde kullanmak miimkiindiir. Buna 6rnek; Para-
aramid lifleri, 1s1l biiziilmeyi azaltmak i¢in siklikla karigimlarda kullanilmaktadir. Meta
aramid karigimlarda para-aramid liflerinin kullanilmasi, meta-aramid liflerinin kalitsal 1s1l
biiziilme 6zelliklerinin iyilestirilmesinde olumlu yonde etkili olmaktadir. Karigimlarda ayni
zamanda Lenzing FR, PBI, yiin ve modakrilik liflerini kullanmak miimkiindiir [2-12].

Bu ¢alismada 1s1 ve aleve kars1 korunmanin 6nemli oldugu uygulamalarda kullanilmak tizere
aramid ve FR PES lifleri (Tablo 1) kullanilarak dokuma kumaslar hazirlanmistir.

Bu kumaslar1 tiretmek i¢in (Tablo 2), ¢alismanin ilk asamasmda farkli numaralarda aramid ve
FR PES iplikleri ayn1 biikiim katsayisinda (ae=3.5) ring iplik makinesinde egrilmis; ikinci
asamasinda ise ayn1 ¢ozgii ve atki sikliklarinda CCI® numune dokuma makinesi kullanilarak
bezayag1 dokusunda kumaslar tiretilmistir.
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Tablo 1. Lif 6zellikleri Tablo 2. Kumas konstriiksiyonu
Lifler Ortalama lif Meta-aramid 10 Ne
boyu/ Incelik 20 Ne | 15 adet/cm
Para-aramid 40 mm/1.7 dtex Atki 30 Ne
Meta-aramid | 50 mm/2.2 dtex Iplikleri 10 Ne
FR PES 40 mm/1.2 dtex FR PES 20 Ne | 15 adet/cm
30 Ne
.C(.)Zgu. Para-aramid | 30/2 Ne | 22 adet/cm
Iplikleri

Kumas 6rneklerinin (Tablo 3.) iiretiminden sonra mekanik 6zelliklerinin incelenmesi i¢in
kumas tipi ve atki iplik numarasinin etkileri istatiksel olarak incelenmistir.

Table 3. Olgiilen kumas 6zellikleri

Performans Ozellikleri ilgili standart
Kopma mukavemeti TS 245 EN ISO 2062
Uzama TS EN 1SO 13934-1
Gramaj TSEN 12127
Kalinlik (mm) TS 7128 EN 1SO 5084
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KOPUKLE iSLEM GORMUS KUMASLARIN TERMODINAMIGININ
ARASTIRILMASINDA GELENEKSEL OLMAYAN YONTEMLER

Mohanapriya Venkataraman, Rajesh Mishra, Jiri Militky
Department of Material Engineering, Faculty of Textile Engineering, Technical University of Liberec, Cek
Cumhuriyeti
mohanapriya.venkataraman@tul.cz

Nano boyutta gézenekli yapisi ve kiitlesi ile kopiik, siiper yalitkan madde olarak kullanilmaya
cok uygundur. Yiiksek gozenekli yapisi ve 6zel yiizeyi sayesinde ¢ok diisiik yogunluk ve 1s1l
iletkenlige sahiptir. Silika kopiiklerde 1s1 iletim olayi, karmasik nano gézenekli yapisi ile
yakindan iligkilidir [1,2]. Tekstil mamullerinin en 6nemli 6zelliklerinden olan 1s1l 6zellikleri
iizerine bu zamana kadar bir¢cok ¢aligma yapilmis ve bunlarin ¢cogu 1s1l iletkenlik, 1s1l direng
ve 1s1l yayilma gibi statik 1s1l 6zelliklerin Olglilmesine odaklanmustir. Isil yalitim, giyim
konforunun tahmin edilebilmesi acisindan Onemli bir faktordiir. Isil yalitim 6zellikleri
kumaslarin fiziksel ve yapisal parametreleri tarafindan belirlenmektedir [5]. Kislik giysilerde,
ara katmanin rolii insan viicudunu soguga kars1 korumaktir. Dokusuz yiizeyler gibi cesitli
tekstil malzemeleri, ¢ok katmanli giysilerde 1s1l yalitim ara katmani olarak kullanilmaktadir.
Ileri diizeyde yiiksek 1s1l yalitim malzemesi olarak kopiik, dokusuz kumaslara
uygulanmaktadir. Bu kumaslar miikemmel 1s1l yalitim saglar. Ticari olarak, dis kumaslarin
icinde hala geleneksel astarlarin kullanildigin1 goérmekteyiz. Bu standart 1s1l yalitim
malzemelerinin, 1s11 dayanim karakteristikleri genelde bilinmemektedir [4]. Bu ¢alismada
kopiik kullannminin diisiik sicakliklardaki 1sil iletkenlik, 1s1l direng ve 1s1l yayilma {izerine
etkileri ele alimmistir. Cesitli sicaklik degisimlerinde tekstil mamulleri iizerindeki 1s1l taginim
sonucu olusan akigskan akismin vektorel ve skaler haritalar1 incelenmistir.

Parcacik Goriintiilemeli Akis Ol¢iim Cihazi (Velosimetre)

Pargacik goriintiilemeli akis Ol¢lim cihaz1 (velosimetre) (PIV) akiskan davraniglarimin
Olciilmesi ve goriintillenmesine yonelik yontemler ailesine baghdir. PIV teknigi, genis
araliktaki akis hizinda 6lgiimlerin yapilabilmesine olanak saglar. Bagarili bir 6l¢iim i¢in temel
kosul, incelenen ortam &zellikleri ile bas edebilmektir. Olgiim sisteminin temel yapis1 Dantec
Dynamics’e ait PIV lazer sistemidir. PIV 6l¢tim teknigi, akan bir akiskanda hizin iki boyutlu
olarak anlik dagilimi1 hakkinda bilgi alinmasina olanak tanir. Akiskanin hareketi, akisa
eklenen pargaciklar {izerinden goriintiilenir. Sistem, seg¢ilen diizlemsel 151k kesitinde
pargaciklarin hareketini analiz eder ve goriintiiler. Uygun olarak yerlestirilen 151k diizlemi,
giicli bir lazer ve optik sistem bilesenleri ile olusturulur. Parcaciklarin secilen 151k
diizlemindeki pozisyonlar1 fotografik film veya CCD kamera detektorii gibi 1s518a hassas
cihazlar ile kaydedilir. Kaydedilen kamera goriintiilerinden hesaplamalar; hiz, mesafe ve siire
arasindaki baglantilara bagli temel denklemlere dayanir. Mesafe ile belirtilen; iki lazer sinyali
arasinda belirlenen zaman araliklarinda akisa katilan pargaciklarm yer degisimidir.
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Sekil 2. 23.8°C sicaklikta vektorel ve skaler haritalar
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Poliester/polietilen bikomponent dokusuz ylizey olan farkli kalinliklardaki termal sargilarin
1s11 Ozellikleri kopiik ile islem goren sargi ile karsilastirilmistir. Kopiikle islem goren
kumaslarin fiziksel 6zelliklerinin karsilastirilabilmesi i¢in SEM goriintiileri de ¢ekilmistir. Is1l
iletkenlik, 1s1l diren¢ ve 1s1l yayilma gibi 1s1l 6zellikler C-Therm TCi 1s1l iletkenlik analiz
cihazi ile Olgiilmiistiir. Termal sargilarm 1s1l iletimi sonucu meydana gelen 1s1 aktarimi, akan
bir akiskanda hizin iki boyutlu olarak anlik dagilimi hakkinda bilgi alinmasina olanak
saglayan PIV 6l¢iim teknigi ile ol¢tilmiistiir. Tekstil mamulii tizerinde farkl sicakliklarda 1s1l
yayilimin incelenmesi ile akisa ait vektorel ve skaler haritalar elde edilmistir. Amorf silika
kopiik ile igslem goren dokusuz ylizeylerde 1s1l 6zelliklere ait davraniglarin anlasilmasi
amaciyla bu testler yapilmistir. Deney sonuglari istatistiksel olarak degerlendirilmis ve
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Parcacik goriintiilemeli akis Olgiim cihazi (velosimetre) (PIV), 1sil
iletkenlik analizi, 1s1l yayilim, iletkenlik
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PAMUKLU KUMASLAR ICIN KiL/KIiTOSAN BIYOKOMPOZITININ
ANTIBAKTERIYEL MADDE OLARAK KULLANIMI
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Son 10-15 yilda polimer/kil nanokompozitlerin miikkemmel 6zelliklerinden dolay: bu alanda
yapilan arastirmalar artmistir. Kil tabanli bu yeni materyaller, bircok 0zelligini ara
katmandaki sodyum katyonlarinin bir onyum katyonu ile yer degistirmesi yoluyla
gostermektedir[1-2].

Kil partikiilii, genellikle organofil olarak islemek ve polimer igerinde dagilimlarini saglamak
icin organik olarak modifiye edilen, 6rnegin montmorillonite, ¢ok kii¢iik boyutlu ve katmanl
yapisi ile Onemli sulu aluminyum silikat gruplarindan birisidir. Nano boyuttaki kil
partikiillerinin ve etrafin1 ¢evreleyen polimerin nanokompozit olusturmasi bu sekilde bir
dagilimin sonucudur. Kaolinit, illite, bentonite, klorit ve montmorillonite 6nemli kil
parcaciklaridir [3]. Montmorillonite kompozitler i¢in segilen tipik bir kildir. Montmorillonite
kil, polimer matriksinde diisiik oranlarda kullanim ile termal ve c¢ekme oOzelliklerinin
tyilestirilmesini saglayan ve nanokompozit i¢inde yeterli arayiizey alani1 saglayan genis yiizey
alanma sahiptir. Montmorillonite kil ortalama 2000 A uzunluga ve 10 A genislige sahiptir [1].

Kitosan 1yi mekanik ozellik, biyouyumluluk, biyobozunurluk, toksik olmama, bioaktiflik,
coklu fonksiyonel gruplar ve bunun yani sira sulu ortamda ¢oziinebilirligi gibi 6zelliklere
sahip olmasindan dolay1 yillardir molekiiler ayirma, gida paketleme filmi, yapay deri, kemik,
su miihendisligi, kat1 yiizeye biyomolekiiliin immobilizasyonu ve biyomedikal uygulamalarda
antikoagulan veya yara iyilesmesinde hizlandirici olarak arastirilmistir [6-7]. Ancak kitosanin
termal dayanmim, sertlik ve gaz bariyer gibi 6zellikleri bu kadar genis ¢apli uygulamalari
karsilayacak yeterli 6zelliklere sahip degildir [6]. Katyonik biyopolimer olan kitosan katyonik
degisim ya da hidrojen baglar1 ile Na'-montmorillonite’in arasma sokulabilmekte ve sonug
olarak biyonanokompozit ilging yapisal ve fonksiyonel 6zellikler gostermektedir [7].

Bakterilerin ¢ogalmasmi engelleyen materyallerin gelisimi boya, mutfak esyalari, okul ve
hastane aletleri vb. gibi potansiyel kullanim alanlarinda kullanimlarindan dolay1 artmustir [4].
Mikroorganizmalar tekstil ve giysilerde istenmeyen etkiler olusturmaktadir. Bu etkiler
istenmeyen kokular, kumasta leke ve solma, mekanik dayanimin azalmasi ve
kontaminasyonun artmasini icermektedir. Bu sebeplerden dolay1 mikroorganizmalarin tekstil
iizerindeki cogalmalarinin minimize edilmesi istenmektedir [8].

Bu ¢alismanin amac yiiksek performanslh kil/kitosan biyonanokompozitini pamuklu kumasa
uygulayarak antibakteriyel oOzellik elde etmektir. Kil/kitosan biyonanokompozitinin
antibakteriyel aktivite, ylizey morfolojisi, termal dayanim ve mekanik Ozellikleri
incelenmigstir. Sonuglardan, numunelerin hem gram negatif hem de gram pozitif bakterilere
kars1 antibakteriyel aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kil, kitosan, pamuk, antibakteriyel aktivite
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ATMOSFERIK PLAZMA ISLEMLERININ PAMUKLU KUMASLARIN
YUZEY ENERJISINE ETKISI
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Tekstil malzemelerinin 1slanma performansi, hem boya-bitim islemlerinin kolaylastirilmasi
hem de giyim konforunun iyilestirilmesi bakimindan onemli bir parametredir. Bununla
birlikte, 1slanabilirlik; lifler ile siv1 ve yiizey aktif maddeler arasindaki etkilesimi ve liflerin
polimerler ile tutunma durumunu etkilemektedir. Cevre ile dost islemler olan plazma
islemlerinin tekstil malzemelerinde ylizey modifikasyonu ve hidrofilite iizerine etkilerinin
arastirildigl ¢alismalar gittikce 6nem kazanmaktadir. Kullanilan gaz, gii¢ ve siire gibi plazma
degiskenlerinin kontrolii ile liflerin temel Ozellikleri degistirilmeden yiizeylerinde
modifikasyon elde edilmektedir. Plazma isleminin etkileri iizerine yapilan caligmalar
cogunlukla liflerin 1slanabilirlik, boyanabilirlik ve basilabilirlik gibi 6zelliklerinin
tyilestirilmesi lizerine yogunlasmistir. Bir ylizeyin 1slanabilme performansindaki iyilesmelerin
tespit edilmesinde en kesin sonug¢ temas agismin damlatma yontemi ile dl¢iilmesidir. Ancak
liflerin heterojen yiizey yapisi ve kumasglarin gozenekli yapist bu yontemin tekstil
malzemelerinde kullanimini sinirlamaktadir. Bu nedenle onceki ¢calismalarda genellikle damla
emilim stiresi ve kilcal yiikselme yontemi tercih edilmistir.

Bu ¢alismada, plazma islemi goren kumaslarin 1slanma performanslar1 tekstil malzemesi ve
sivi arayiizeyindeki etkilesimlerin anlasilabilmesi bakimindan incelenmistir. Bu amacla
Washburn denklemi ve Owens-Wendt metodu kullanilarak temas agis1 ve yiizey enerjileri
hesaplanmistir. Ham dokuma pamuklu kumaslar plazma sistemi kullanilarak atmosferik
kosullarda islem gormiistiir.

Sonuglar, hidrofob ham kumasin hidrofil hale geldigini ve damla emilim 6lglimlerine gore
damlarin saniyeler igerisinde yok oldugunu gdstermistir. Ham kumasin temas agis1 90°’den
biiyiik iken plazma islemi goren kumaslarda 80° elde edilmistir. Ham kumasin ylizey enerjisi
islem sonrasinda %50’den fazla artmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuklu kumas, atmosferik plazma, temas agisi, yiizey enerjisi, 1slanabilirlik
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DIKiS MAKINESi iGNE NUMARASININ iGNE ISINMASINA
ETKISININ ANALIZI
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Giysi tiiretim siirecinde temel islem dikim islemidir. Giysi Uretimindeki kaliteyi ve
dayaniklilig1 belirleyen en Onemli faktor olan dikis, dikim islemi sirasinda birlestirme
saglamlastirma ya da silisleme amaciyla dikis ipliginin dikilecek malzemelerin i¢inden igne
yardimiyla gecirilmesi islemidir. Uretim siirecinin en énemli asamasimi olusturan bu islemin
istenilen sekilde gerceklestirilmesi hem iiretim kaynaklarinin ve iiretimde kullanilan zamanin
daha etkin degerlendirilmesi hem de nihai {iriinde beklenen kalite diizeylerinin saglanmasina
etki eder.

Dikisin yapilabilmesi i¢in makine igneleri olmasi sarttir. Bu ignelerin 6zelligi, sekli, dlgiileri
ve diizglin takilmasi dikis kalitesini dogrudan etkilemektedir. [1] Dikis ignesi; dikis siiresince
en uygun dikisin olusturulmasmda 6nemli rol oynar. Igneler dikis olusumunda ipligin
kumastan gecirilmesine ve iist ipligin tutularak ilmek olusmasina yardim eder. [2]

Bilinen 100’1 askin farkl tipte endiistriyel dikis ignesi piyasada bulunmaktadir. Bunlar farkli
uzunluklara, kalinliklara, sekle ve uca sahiptir. Tipik endiistriyel dikis ignesi 15 parametreden
olugmaktadir, bunlar; igne sekli, ucu, numarasi, deligi vb. Bu parametrelerden her biri igne
isinmasini farkli derecelerde etkilemektedir.[3], [4], [5]

Hazir giyim {liretimi artan otomasyona ragmen emek yogun olma 6zelligini korumaktadir. Bu
nedenle gerek insan gerekse makine ve siireg kaynakli hatalar bliyiikk oranlarda
goriilebilmektedir. Bu hatalarin zamaninda tespit edilmemesi iiretimde biiyiik kayiplara neden
olabilmektedir. [6] igne 1sinmasi, dikis islemini etkileyecek ¢esitli problemlere sebep
olmaktadir. igne 1s1s11n 140° C’nin altinda olmas1 arzu edilmektedir. [7]

Dikis islemi sirasinda, dikis makinesi ignesinin dikis ipligi ve kumasla siirtiinmesi sonucu
yiiksek derecede bir 1s1 meydana gelmektedir. Bu 1sinin miktarini, dikisin hizi, kumasin
kalinlig1 ve ignenin numarasi etki eder. [8]

Bu caligmada dikim islemi esnasinda igne numarasmin ignenin i1smnmasin nasil etkiledigi
incelenmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda asagida belirtilen sartlar ve malzemeler ile uygulama
caligmalar1 yapilacaktir.

Kumas: Dimi Dokuma Kumas

Dikis Makinesi: Juki DDL 9000A- SS Kilit Dikis Makinesi
Dikis Tipi: 302 Kod Nolu Kilit(Diiz) Dikis

Dikis Makinesi Motor Devri: 3500 dev/dak

Igne: 10,12,14,16,18,20 Numara Normal Ug Formlu igne
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Dikis Sikhig1: 5 dikig/cm
Igne iizerindeki 1s1 6l¢iimii i¢in kullanilacak pirometre: Optris CT3M

Anahtar Kelimeler: Dikis makinesi ignesi, dokuma kumas, igne 1sist
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Suda ¢oziinebilir polimer iiretiminde diinyada en biiylik paya sahip olan polivinil alkol (PVA)
[1], yar1 kristalin, kimyasal ve termal stabilitesi iy1 olan hidrofil bir polimerdir [2]. PVA’nin
biyolojik olarak uyumlulugu, toksik olmamasi, hidrofilligi ve kolay islenebilir olmasi,
elektrolif ¢ekim yontemi ile elde edilmis nanolifler igerisinde en yaygin kullanilan [3,4] ve
biyoteknolojik uygulamalar i¢in en uygun potansiyel bir polimer olmasini [5-7] saglamustir.

PVA’nin avantajli 6zellikleri olmasina ragmen, suda yiiksek ¢Oziiniirliigii stabilite
problemlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum PVA nanoliflerinin uygulama alanlarmi
kisitlamaktadir [8]. Bu nedenle, PVA nanolifli malzemelerde, ¢apraz baglarin olusturulmasi
ile ¢oziintirliglin kisitlandig1 ve mekaniksel 6zelliklerin gelistirildigi yapilar elde edilmektedir
[9]. PVA nanoliflerinin stabilizasyonu, kimyasal ve fiziksel teknikler olmak tizere iki sekilde
gergeklestirilebilmektedir. Kimyasal ¢apraz baglamanin esasi polimer zincirlerinde kalic1 ve
tersin”mez kovalent baglarin olusturulmasi [10,11] iken fiziksel stabilizasyon elde edilen
liflerin kristalinitesinin artirilmasi esasina dayanmaktadir.

PVA esashi nanolifler ve nanolifli kompozitler doku miihendisliginde [6,12], filtrasyon
malzemesi olarak [13,14], koruyucu giysilerde, yara ortiisti [15], ilag salimi [16], medikal
[17,18] ve biyonsensOr uygulamalari [19] gibi bir¢cok alanda uygulama potansiyeli bulunan
cazip bir segenek olarak kabul edilmektedir.

Bu c¢alismada farkli molekiil agirhigindaki PVA polimerleri alinarak, 3 degisik
konsantrasyonda, 2 degisik ¢ekim voltaji uygulanarak elde edilen nanoliflerin morfolojik
Ozellikleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrolif ¢ekimi, polivinil alkol, nanolif, molekiil agirhig
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1. GIRIS

Son yillarda, ¢esitli tekstil mamullerinin terbiyesinde enzimlerin kullanimi gittikce
artmaktadir. Bu artisin nedeni, enzimatik terbiye proseslerinin ¢evre kirliligine neden
olmamasidir [1]. Potansiyel olarak poliester liflerinin hidrolizinde kullanilan enzimlerden
bazilari: lipazlar, esterazlar ve kutinazlardir. Ester baglarinda bu enzimler tarafindan
gerceklestirilen hidroliz liflerin yiizeyinde hidroksil ve karboksil gruplar1 agiga ¢ikarmakta ve
boylece PET kumaslarin ylizey hidrofilitesi gelismektedir. Poliester lifleri bu tiir enzimler ile
isleme tabi tutulduklar taktirde, bunlarm kirlenme dayanimi artmakta, 1slanma ve boyanma
ozellikleri gelismektedir [2]. Genel olarak poliester liflerinin enzimatik modifikasyonu ile
ilgili ¢esitli caligmalar olmakla birlikte [2, 3, 4], liflerin daha disik sicaklikta
boyanabilirligini saglamak {izere enzimatik islemin kullanildig1 bir ¢alismaya rastlanmamastir.
Bu ¢alismanin amaci1 boyama oncesi enzimatik modifikasyon uygulayarak PES liflerinin siki
yapismi gevsetmek ve liflerin verim kaybma yol agmadan daha disiik sicakliklarda
boyanabilirligini saglamaktir.

2. MATERYAL VE METOD

Calismada oncelikle inceligi 19 mikron olan poliester liflerine lipaz enzimi ile 6n islem
uygulanmistir. Enzimatik on islemler, enzimin maksimum aktiviteye sahip oldugu sicaklik
(40°C) ve pH degerinde (pH 8) 5 farkli konsantrasyonda (9%0,5-1-2-4-8) 30 dak. siireyle
gergeklestirilmistir. Daha sonra islem gormiis ve islemsiz numuneler %3’liikk konsantrasyonda
Bemacron Navy S2GL boyarmaddesi ile boyanmislardir. Boyanmus liflerin Data Color
Spectraflash SF600 marka spektrofotometre (D 65/10°) ile remisyon (%R) degerleri 6l¢iilmiis
ve Kubelka/Munk formiiliine gore K/S degerleri hesaplanmigtir. Daha sonra numunelere
sirastyla 1ISO 105 CO06-AlS, ISO 105-X12 ve ISO 105-B02 standartlarina goére yikama,
stirtme ve 151k hasligi testleri yapilmistir. Ayrica numunelere Prowhite marka tek Iif
mukavemet 6l¢iim cihazinda kopma mukavemeti testleri yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Dispers boyarmadde ile boyanan islemsiz ve enzimatik iglem gormiis (lipaz ile) numunelerin
renk verimi degerleri Sekil 1’de verilmektedir. Sekil 1’den, enzimatik islem gormiis
numuneler iglemsize gére daha koyu boyandigi, yani enzimatik islem gérmiis PES liflerinin
boyanabilirliginin artis gosterdigi anlasilmaktadr. Bilindigi gibi lipaz enzimleri ester
baglarini hidrolize ugratan biyokatalizérlerdir. Lipaz enzimlerinin etkisiyle poliester liflerinin
yapisindaki ester baglarmm kopmasi, lif yapisinin gevsemesini ve bdylece de boya
molekiillerinin lif igerisine diflizyonunun kolaylagsmasini saglamaktadir.
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Sekil 1. Islemsiz ve enzimatik islem gérmiis numunelerin renk verimi degerleri

Enzimatik islemin renk tizerine etkisi saptandiktan sonra haslik testleri de yapilmistir.
Enzimatik islem sonras1 115°C’da boyanmis numune ile enzimatik islem gérmeden 130°C’da
boyanmig humunenin gerek yikama, gerek siirtme, gerekse de 151k hasligi degerlerinde 6nemli
bir degisim olmadig1 gozlemlenmistir. Bunun 6tesinde Enzimatik iglemin liflerin mukavemeti
tizerine etkisini saptamak i¢in kopma mukavemeti testleri yapilmis ve mukavemette meydana
gelen degisimin 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.

4. SONUCLAR

Poliester liflerinin HT kosullar1 yerine verim kaybina yol agmadan daha diisiik sicaklikta
(115°C) boyanabilirligini saglamak amaciyla enzimatik modifikasyon yOnteminin
kullanabilirliginin belirlenmesi igin yapilan bu g¢alismada, enzimatik islem goren lifleirn
boyanabilirliginin gelistigi goriilmiistiir. Enzimatik islem i¢in optimum konsantrasyon ise
%0.5 olarak bulunmustur. Her ne kadar 115°C’da boyanan enzimatik islem gormiis lifin renk
verimi degeri 130°C’da boyanmus islemsiz numune ile tam olarak esit olmasa da, oldukga
yakindir. Bu sonuglara gore eger az bir miktar difiizyon hizlandirici da kullanilirsa enzimatik
islem gormiis liflerin renk veriminde kayba yol a¢madan 115°C’da boyanabilecegi
sOylenebilir. Bu durumda daha diisiik sicaklikta boyama nedeniyle enerji tasarrufu saglamanin
otesinde, lif Ozelliklerinin de korunmasi s6z konusu olabilecektir. Ayrica bilindigi gibi
poliester liflerinin boyanmasinda en sik karsilasilan oligomer sorununun temel nedeni yiiksek
sicakliklarda yapilan boyama islemleri sirasinda liflerin gozeneklerinin agilarak oligomerlerin
disar1 ¢ikmasidir. Bu sorunun ¢oziimiinde en etkili yol liflerin daha diisiik sicakliklarda
boyanmasidir. Bu ¢alisma poliester liflerinin diisiik sicaklikta boyanabilirligi konusunda timit
verici sonuglar sunmaktadir.
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CHITOSAN, LYOCELL VE KARISIMLARININ BAKTERIYEL
BUYUMELERININ KONTROLU iCiN BIR UYGULAMA
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2 Ege Universitesi, Tekstil Miihendisligi Boliim, Izmir, Tiirkiye
ali.beden@suntekstil.com.tr

Gelisen teknoloji ile birlikte konfor ozellikleri gelismis, yiliksek performans ozelliklerine
sahip her tiirli i¢ ve dis etkene kars1 koruma saglayan tiriinlere talep giin gectik¢e artmaktadir.
Fonksiyonel 6zellikleri gelistirilmis tekstil {irtinleri igerisinde insan sagligini korumasi, kisisel
hijyen ve konfor saglamas1 acisindan anti-bakteriyel tiriinler 6nemli yer tutmaktadir [1].

Anti-bakteriyel 6zellik kazandirilmis {irtinlerin bakteri ve mantarlarin tiremesini engellemesi,
hijyen saglamasi gibi avantajlarmin yani sira mikroorganizmalar tarafindan olusturulan
istenmeyen kokularin 6nlemesi de s6z konusudur. Anti-bakteriyellik 6zelliginin gelistirilmesi
icin seacell, kitosan, sochi, bambu, tencel gibi lifler kullanilmaktadir [1].

Bu proje kapsamimda dogal polimerlerden elde edilen kitosan lifleri kullanilarak, pamuk ve
Lyocel gibi liflerle degisik oranlarda karisimlarindan elde edilen iplikler ile anti-bakteriyel
orgii kumaslar gelistirilecektir.

Kitosan lifi polikatyonik yapisindan dolay1 ¢esitli bakteri ve mantarlara kars1 antimikrobiyal
aktivite gostermektedir. Bu nedenle tekstilde hijyen iiriinlerinde genis kullanim alani
bulabilmektedir. Bu yiizden ¢orap, pijama gibi tiriinlerde kullanilir [2].

Tencel ise hammadde ve proses nedeniyle maliyeti ¢ok diisiik olan bir liftir. Cevre dostudur.
Bunlarin yani sira pamuk molekiillerine benzer yapida olmasi, pamuktan daha mukavim
olmasi, yiiksek su emiciligi, parlak goriinimii ve tutumu diger en 6nemli avantajlarindandir

13].

Proje kapsaminda yapilan 6n calisma sonucu elde edilen kumaglara ATTCC 100-2004
standardina gore anti-bakteriyellik testleri uygulanmistir.

Tablo 1. Elde edilen kumaslara ait anti-bakteriyellik sonuglari

LiF TiPi (%) IK . BAKTERI
OMBINASYON BUYUME
PAMUK TENCEL KiTOSAN ORANI (%) | ENGELLENMESI
(%)
100 100 -
100 100 92.38
100 100 99.99
85 15 100 90.48
85 15 100 99.99
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Tablo 1°den de goriildiigii gibi %100 pamuklu kumasta anti-bakteriyel 6zellik goriilmemistir.
Pamugun aksine, %100 tencel ve kitosan liflerinden yapilmis 6rgii kumasta anti-bakteriyel
aktivitenin varlig1 tespit edilmistir. Pamuk lifinin anti-bakteriyel aktivitesinin arttirilmasi ve
maliyetin diisiiriilmesi i¢in tencel ve kitosan lifleri ile karigim halinde kullanilmis ve basarili
bir sonug elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kitosan, pamuk, tencel, anti-bakteriyellik
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SLOVENYA ULUSAL MUZESI’NDEN KOPTIiK KUMASLAR

Matejka Bizjak', Gojka Pajagi¢ Bregar’, Klara Kostajnsek"
Y University of Ljubljana, Faculty of Natural Sciences and Engineering, Department of Textiles, Snezniska 5,
Ljubljana, Slovenya
2 National Muuseum of Slovenia, Presernova 20, Ljubljana, Slovenya
mateja.bizjak@ntf.uni-lj.si

Slovenya Ulusal Miizesi’'nde yer alan Koptik kumaglar (50 eser) Milattan Sonra 3. ve 10.
ylizyillar arasinda Misir’da iiretilmistir. Yiizyillar boyunca mezarlarda korunan bu eserler
tarihsel ve arkeolojik degere sahiptirler. Koptik kumaslarin sayist kuru iklim ve diger uygun
kosullarmn saglanmasi nedeni ile fazladir. Incelenen eserler tunik, ortii, baslik, perde, esarp ve
yastik gibi daha biiyiik yapidaki tekstillerin parcalaridir. Bu eserler, onlarin Kiptiler (Misir
asilli Hiristiyanlar) ile birlikte gdmiilen esyalarm bir kism1 olduklarimi da temsil etmektedirler.
Caglar boyunda maruz kalinan yipranmalara ilaveten, bu kumaslarin kazi islerinden sonra da
daha ileri diizeyde yikici faktorlere maruz kaldigi ortaya g¢ikmistir. Bu durum, Koptik
kumasglarin gliniimiizdeki hallerini de etkilemistir. Bu ¢alismanin bir béliimii olarak, bu tekstil
yapilarinin ugramis oldugu yipranmanin seviyesini belirlemeyi ve mevcut durumlarini ortaya
koymay1 istedik. Elde ettigimiz sonuclar, hangi koruma ve restorasyon islemlerinin
uygulanmas1 gerektiginin belirlenmesi konusunda bize yol gosterici oldu.

Deneysel ¢alismanin baslangic asamasinda, Koptik kumaslarin belirgin sekilde goriilen zarar
gormiis lif yapilari ile tahmin etti§imizden daha kétii durumda oldugunu gordiik. Bu tekstil
yapilarmin hem c¢ok hassas hem de tarihi degerde olmalar1 nedeni ile, onlara zarar
vermeyecek arastirma ydntemlerini kullanmaya karar verdik. Ilk olarak optik mikroskop
kullanarak eserlerin kompozisyonunu inceledik ve bu kumaslarin ¢ogunlukla keten ve yilin
iplikleri kullanilarak dokunmus oldugunu bulduk. iplik yogunlugu, iplik biikiim yonii ve iplik
cap1 degerleri bir biiyiiteg yardimi ile incelenmistir. Farkli dokuma tekniklerinin
anlasilabilmesi amaci ile, NOVEX stereo mikroskop CMEX-5000 dijital kamera ile birlikte
kullanilmstir.

Koptik tekstillerin dokusunun ve yapisinin aragtirilmasiyla, o zaman iligkin dokuma
tekniklerine ve dokuma yetilerine iliskin 6nemli bilgiler elde edilmistir. Koptik tekstillerin
hepsinde ¢Ozgii olarak keten tercih edilmistir ve ayrica keten, temel kumas yapisi olarak
adlandirilan (stisler arasindaki diiz alanlarda) diiz dokumada kullanilmistir. Renkli desenler,
ipligi boyali yiin iplikleri ile goblen teknigine benzer sekilde dokunmustur. Desenlerin
goriliniisii rips dokumaya benzemektedir. Bu teknik, ¢ok sayidaki renkli iplikten cok kiiciik
desenlerin ¢alisilmasi nedeni ile konusunda uzman ve ¢ok yetenekli dokumacilara gereksinim
duymaktadir. Bu zamanin dokumacilari, bu islemleri yaparken, farkli sekil ve yapidaki
desenler ortaya ¢ikaran cesitli teknikler gelistirmislerdir. Bu teknikler, atki ydniinde
yerlestirilmis desenleri, ¢6zgii ve atki ipliklerinin kesilmesi ve eklenmesi ile desen tasarimini,
yarma hatlari, dokuma ilmeklerini ve Sumak teknigini kapsamaktadir. Uzerinde 6nemle
vurgulanmasi gereken bir konu da, siisleme isleminin bir igne ile yapilmasmin benzersiz
olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Koptik tekstil, keten kumas, rips, yiin desen, igne
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ARTTIRILAN ELASTIKIYET (")ZEI:LE(“;iNiN PAMUKLU
KUMASLARIN DIRENCLERI UZERINE ETKIiSI

Matejka Bizjak, Dunja Sajn Gorjanc
University of Ljiubljana, Faculty of Natural Sciences and Engineering, Department of Textiles, Snezniska 5,
Ljubljana, Slovenya
mateja.bizjak@ntf.uni-lj.si

Calismada; pamuklu kumaglara atki yoniinde elastan yerlestirmenin ve kumaslarin yapisal
ozelliklerinin (kumas siklig1, dokuma tipi) 1s1l ve su buhari direng seviyeleri lizerindeki etkisi
incelenmistir.

Calismada kullanmilmak iizere; inceligi 20 tex olan %100 OE Pamuk ipligi ve 6zii 44 tex
inceliginde &6,2” si elastan multifilament olan Pamuk/Elastan 6zlii iplik se¢ilmistir. Dokuma
kumaglar1 iiretmek i¢in Picanol OMNI dokuma tezgahlar1 kullanilmistir. Kumaslar; 22
iplik/cm ¢ozgl sikhiginda, 17 ve 20 iplik/em iki farkli atki sikliginda ve 160 cm eninde
tiretilmistir. [Tk kumas grubu %100 OE Pamuk ipligi (her iki yonde) kullanarak dokunmustur.
Ikinci kumas grubu ise ¢Ozgii ydniinde %100 OE Pamuk ipligi, atki yoniinde de
Pamuk/elastan 6zlii iplik kullanilarak dokunmustur. Dokuma kumaslar i¢in bez ayagi B 1/1 ve
dimi D 3/1 S olmak {izere iki basit dokuma tipi kullanilmistir.

Isil ve su buhari direnci ¢ok bilinen Permetest yontemi ile karsilastirilan iki farkli yontem
kullanilarak belirlenmistir. Isil direng, fakiilte arastirma laboratuvarinda gelistirilen 1s1l
iletkenlik yontemi ve Permetest ile Slgiilmiistiir. Su buhar1 direnci ise su kabi yontemi
(Profesor Jaksic, D. tarafindan gelistirilen) ve Permetest kullanilarak 6l¢tilmiistiir.

Aragtirma sonuglarina goére dimi deseni ve atki yoniinde elastan kullanilarak iiretilen pamuklu
kumasglarin 1s1l ve su buhar1 direngleri konvansiyonel pamuklu kumaslarla karsilastirildiginda
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunun sebebi, atki yoniinde elastan kullanilan
kumasglarin siklik degerlerinin (¢6zgii siklig1 24 iplik/cm’ den 29-31 iplik/cm’ ye kadar) bez
ayag1 deseni ile iiretilen kumaslarin siklik degerlerinden (¢ozgii siklig1 24 iplik/cm’ den 28
iplik/cm’ ye kadar) daha fazla olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Isil direng, su buhari direnci, elastik ve konvansiyonel kumaslar
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BAZALT KUMAS iCEREN AMBALAJ TEKSTILLERIN MEKANIK
OZELLIKLERININ ANALIZI

Paulina Gilewicz, Justyna Dominiak, Agnieszka Cichocka,
Iwona Frydrych, Janusz Zielinski
Lodz University of Technology, Institute of Architecture of Textiles
Department of Clothing Technology and Textronics, Zeromskiego 116 Polonya
agnieszka.cichocka@p.lodz.pl

Ozet: Giiniimiizde koruyucu kiyafetlerde kullanilmak iizere alternatif lif olarak bazalt liflerine
olan ilgi giderek artmaktadir. Literatiirde bazalt liflerinin ¢ok yiiksek sicakliklara dayanikli
oldugu belirtilmektedir. Is1 radyasyonuna karsi koruyucu 6zellikteki kumaslar, aliiminyum
kapli cam liflerinden kumaslar ile tretilmektedir. Is1 radyasyonuna karsi aliiminyum kapli
cam liflerinden kumaslar yerine aliiminyum kapl bazalt liflerinden kumaslar da kullanilabilir.
Bu calismada aliiminyum kapli bazalt kumaslarin adezyonu incelenmistir. Dokuma yapisi,
icerdigi yapiskan maddesi ve yapisma islemi bakimindan farklilik igeren kumaslar
kullanilmistir. Koruyucu kumas katmanlarinin birlestirilmesi, yiiksek sicaklik etkisi ile
birlestirme sirasinda hasar olusma potansiyeli nedeniyle 6nemli bir islemdir.

1.GIRIS

Bazalt lifleri, ¢ok yliksek sicakliklara dayanikli lifler sinifinin 1s1 radyasyonuna dayanikli alt
grubuna aittir. Bazalt lifleri, bu liflerden yapilan iiriin 6zellikleri; diisilk nem igerigi, diisiik 1s1
iletimi, 1yi 1s1l kararlilik ve diisilk kopma uzamasidir. Bazalt lifleri 6zellikleri bakimidan
koruyucu kiyafet liretiminde sik¢a kullanilan cam liflerine alternatif yaratabilir.

Kaplanmamig bazalt liflerinin ciltte tahris yarattigi belirtilmektedir. Bu nedenle ¢aligmalarda
aliminyum folyolar ile kaplanmig bazalt kumaslar kullanilmistir. Aliiminyum folyolar bazalt
kumaglara uygun bir yapistirict ile yapistirilmistir (Tablo 1). Folyolarm uygulanmasinda,
destek poliester filmlerin iki tarafina da O6n katman olusturacak sekilde birka¢ mikron
kalmhginda aliiminyum verilmesi Onemlidir. Aliiminyum folyolarin destekle beraber
olusturacagi kaplama kalinligi 12 pm’dur. Cift tarafli olarak aliiminyum folyolarm toz olarak
serpilmesi kumasin esnekligine etkilemeden uygun koruyuculuk 6zelligi ve duyusal konfor
saglamaktadr [1].

Bonatex PUSS5, sentetik regine ve poliliretanin sulu dispersiyonu halinde bir yapistiricidir ve
herhangi bir organik ¢6zgen karisimi icermemektedir [2]. Butacoll A+; toluen, aseton, 4-tert-
biitilfenol igeren epoksi re¢ine karigimi bazli bir yapistirict olup suda ¢oziinmemektedir [3].

2. DEGERLENDIRME YONTEMIi

Tabaka yapisi, birlestirilecek malzemelerin arasina yapistirict (binder) stiriilmesi ile elde
edilir. Kumaglarin destek yiizeylerinin kesintili yapisi, yapiskan ve lifler arasinda baglanti
saglamaktadir. Yapistirici, aliminyum folyo yiizeyindeki diizensizliklere, ince gdzeneklere
niifuz eder. Yapistiricinin malzemenin icine niifuz etme derecesine gore, elde edilen
birlesimin dayanimi degiskenlik gosterebilir. Gli¢ ve sicakligin degismesi tabakalarda hasar
olusumuna neden olur. Tabakanm basarilt oldugunu gdsteren en Onemli 6zellik adezyon
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olarak da nitelendirilen ayrilma dayanimidir. Aliiminyum kapl bazalt kumaglarda (Tablo 1)
ahezyon kuvveti degerlendirilmistir. Tki kumasta malzemenin dayanimmi arttiran gelik teller
(0.1 mm capinda) kullanilarak; kumas yapisina ¢elik tel eklendiginde, adezyonun nasil
etkilenecegi belirlenmeye calisilmistir [4].

Tablo 1. Aliiminyum kapli basalt kumaglarin 6zellikleri

Kumas ad1 | Dokuma yapisi Gézr:gaj Kalinlik, mm | Yapistirict Tipi
T1 Bezayagi 329 0.28 Butacoll A+
T2 Dimi 443 0.51 Bonatex PU85
T3 Tel ile giiglendirilen bezayagi 380 0.47 Butacoll A+
T4 Tel ile giiclendirilen dimi 388 0.52 Bonatex PU85

3. SONUCLAR

Tabakalardaki adezyon kuvvetinin degerlendirilmesi Hounsfield (Tinius Olsen) cihazinda
100N ytik ile yapilmstir.

Tablo 2. Ortalama Degerler

Katmanlarin T1 T2 T3 T4
Ayrilma Yo6nii P v P v P v P v
daN/cm % daN/cm % daN/cm % daN/cm %
Cozgi 0,150 74,56 0,360 73,01 0,415 21,33 0,685 30,81
Atki 0,150 172,52 0,690 41,66 1,105 29,24 nroz

Test edilen kumaslarin adezyon kuvvetinde yiiksek oranda homojen olmayan sonuglar elde
edilmistir. Bu durum kaplama isleminin tamamen kontrollii olmadigimi gostermektedir.
Katmanlarin ayrilma testinde aliiminyum folyolar yapistirict ile beraber kendiliginden
ayrildigr durumlar olmustur. Bazi numunelerde ise yapiskan kumasa da niifuz ederek dis
katmana ge¢cmistir. Cozgili yoniindeki ayrilma mukavemeti atk1 yoniinden yiiksek ¢ikmaistir.

Acknowledgement )
Bu ¢alisma (EUREKA projesi No E! 4504) Polonya Bilim ve Yiiksek Ogretim Bakanligi tarafindan
finanse edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bazalt kumaslar, aliiminyum kaplama, yapistirici noktalari, adezyon
KAYNAKLAR

[1] Gilewicz P, Dominiak J, Cichocka A, Frydrych I. Change in Structural and Thermal Properties of
Textile Fabric Packages Containing Basalt Fibres after Fatigue Bending Loading FIBRES &
TEXTILES in Eastern Europe 2013; 21, 5(101): 80-84.

[2] http://www.bochemia.com.pl.

[3] http://www.aned.biz.pl/pliki_inne/153.pdf.

[4] Wiezlak Wt., Elmrych-Bochenska J., Zielinski J., Odziez. Budowa, wlasnosci i produkcja. Instytut
Technologii Eksploatacji — Panstwowy Instytut Badawczy, Radom 20009.

230 XII. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu
2-5 Nisan 2014, Tirkiye



http://www.bochemia.com.pl/
http://www.aned.biz.pl/pliki_inne/153.pdf

P9 ITAS

IS GIYSI URETIMI iCiN KULLANILAN BiR APLIKASYON
ISLEMININ DIN 53814:2007 STANDARDINA GORE
DEGERLENDIRILMESI

Duygu Degirmenci, Birkan Salim Yurdakul
Sun Textile A.S., R&D Department, Izmir, Tiirkiye
duygu.degirmenci@suntekstil.com.tr

Caligsma sartlarinin agir oldugu giiniimiizde iscilerin ¢alisirken giydigi kiyafetler biiytiik 6nem
tasimaktadir. Calisan kisiler giinlerinin en az sekiz saatini ayni kiyafet ile ge¢irmektedir. Bu
nedenle bu kiyafetlerin is¢inin saghigini ve giivenligini koruyucu olmasi yaninda rahat,
kullanim1 kolay ve viicut 6zelliklerine uygun olmasi da gerekmektedir. Bu nedenle secilmis
olan Tencel/Pes karigim kumas ile pike ve siiprem kaliteleriyle olduk¢a konforlu, kullanim
kolaylig1 saglayan, ev tipi ve endiistriyel yikamalara karsi dayanikli {iriinler elde edilmesi
miimkiindiir. Konfor o6zelliginin gelistirilmesi i¢in kullanilan TENCEL/PES karisimi
kumasglar re¢ine gibi 6zel aplikasyon yontemi ile 25 yikama sonrasi haslik, pilling (7000 ve
5000 devir — martindale), yiizey goriinim 6zellikleri iyi iiriin elde edilebilmektedir. Yine
yapilan DIN 53814 standardina uygun test kumasa uygulanan regine prosesinin basarisi test
edilmistir. Uygulanan standart liflerin ipliklerin su tutma yeteneginin tayini ile ilgilidir.
Boylece hem kumas performansi hem de uygulanan islem test edilmistir.

Slunjski ve ark. (2006), recine islemleri diger iyonlar ayn1 yiike sahip ve soliisyonda mevcut
olan iyonlar1 degisimi miimkiin olan islemlerdir. Yapilar1 ¢6ziinmeyen organik maddelere
dayanmaktadir [1].

Greeson ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢calismada ¢apraz baglayici kullanilarak kalici bitim islemi
uygulamiglar ve uygulanan islemin %100 pamuklu kumas iizerine etkisini incelemislerdir.
Yapilan calisma sonunda uygulanan islem nedeniyle mukavemet ve asinma dayanimlari
azalacagi disiiniilereck kumas yapis1 ayarlanmistir. Calismada pilling, asinma dayanimu,
yirtilma mukavemeti ve 50 yikama sonrasi kumas ylizey goriiniimii test edilmistir [2].

Bu ¢alismada reg¢ine isleminin bagar1 derecesini 6l¢gmek i¢in martindale pilling ( 5000- 7000),
haslik (yikama, su, asidik ve bazik ter hasligi, yas ve kuru siirtme hasliklar1), ev tipi ve
endiistriyel yikamaya dayanim ( 25 yikama- DIN EN ISO 15797: 2002) ve uygulanan islemin
bagarismnin bir kaniti olan swelling index testi uygulanmaktadir. Burada 6nemli olan
uygulanan iglem ile hem is giysisi i¢in uygun iiriinler elde edilebilmek hem de yapilan islemin
basarismin swelling index testi ( DIN 53814: 2007) ile test edilebiliyor olmasidir.
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Calisma kapsaminda uygulanan testler ve sonuglarti;
l;:ﬁn::gi f:sl;?le Regine Oncesi Regine sonrasi
1.yik 5.y1k 10.y1k 15.yik | 20.y1k | 25.y1ik | l.yik S.y1k 10.y1k 15.y1k 20.y1k 25.y1k
boy -0.8 -2.3 -2.3 -2.3 -2.3 -2.3 0 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7
20/1 en -6.3 -6.3 -6.3 -6.3 -6.3 -6.3 -5.3 -5.3 -5.3 -5.5 -5.5 -5.7
50/50 N
Vorteks | donme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tencel gramaj 262 268
sTandart
regine g.En 204 204
kumas hash: reg..on re¢.on re¢.on re¢.on reg.son reg.son reg.son reg.son
kalitesi ashg yikama su ph alkalite yikama su ph alkalite
acentate 5 5 5 5 5 4/5 4/5 5
cotton 4/5 4/5 4/5 5 4/5 5 5 4/5
20/1 naylon 4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5
50/50 polyester 4/5 4/5 4/5 4/5 5 4/5 4/5 5
Vorteks :
Tencel acrylic 5 4/5 5 5 5 5 4/5 5
sTandart
regine wool 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 5 4/5
kumas Regine Regine Patlama Regine Regine - .
kalitesi Oncesi Sonrasi Mukavemeti Oncesi Sonrasi pilinefestGniundale)
siirt.has
kuru 415 4/5 kpa 302.3 515.4 5000 7000
20/1 siirt.has .
50/50 yas 4 4 mm 394 44 fib. On 4/5 4/5
Vorteks  Thinociorik
Tencel | pasng sn 203 22 fib. Son 45 |45
sTandart
regine buyuk cene(50cm)
Swelling Index Sonuclari
swelling index 6l¢iimii(%)
Kumas kalitesi Yapilan islem
T M D %
20/1 Tencel/pes T.Top Pike ISLEM ONCESI 7.08 7.95 7.63 58.2
20/1 Tencel/pes T.Top Pike RECINE 7.08 7.65 7.57 16.3

Anahtar Kelimeler: Regine, Tencel/PES, endiistriyel yikama, su tutma indeksi
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[2] GREESON, H., K., Philips, N., Cary, j., Turner, Cotton Incorporate, ‘Tough Cotton: A
novel Approach to Durable Press Finishing’, page 13-16, 2005.
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SPRAY DRYER KULLANILARAK ELDE EDILEN DOGAL BOYALAR
ILE PAMUKLU KUMASLARIN BOYANMASI

Duygu Deéirmencil, Birkan Salim Yurdakull, Tiilin Askun2
L Sun Tekstil A.S., Ar-Ge Merkezi, Izmir, Tiirkiye
2 Balikesir Universitesi, Biyoloji Boliimii, Tiirkiye
duygu.degirmenci@suntekstil.com.tr

Dogal renklendiriciler bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak iizere elde edilen maddeler olup,
degisik materyallerin renklendirilmesinde kullanilmaktadir. Sentetik boyar maddelerin 1876
yilinda bulunmasma kadar biitiin renklendirme islemleri dogal boyar maddeler ile
yapilmaktaydi. Giinlimiizde wuygulama biiylikk oranda sentetik boyar maddeler ile
karsilanmaktadir. Ancak son zamanlarda dogal iirlinlere olan ilginin tekrar artmasi nedeniyle
dogal boya tekrar glindeme gelmistir. Bu kapsamda Spray Dryer cihazi kullanilarak atik kabul
edilen dogal boyalar toz hale getirilmis ve boyamalar yapilmistir.

Tutak ve Korkmaz( 2012), yaptiklar1 caligmada 5 gr organik pamuk flotte orani: 1/20 olacak
sekilde 5 gr dogal boya ile boyanmistir. Boyamaya 25 C de baslanmis 70 Dk da 95 C’ye
cikilmigtir. 95 C de 1 saat bekledikten sonra 35 dk da 25 C de ye sogutulmus ve boya banyosu
bosaltilmistir. Kumas daha sonra cesitli yikama ve durulama proseslerinden gecilmistir.
Boyama sonras1 kumaglara yikama ve 151k hashigi yapilmistir. Elde edilen sonuglar olduk¢a
basarilidir [1].

Vankar ve ark (2009), yaptiklar1 ¢calismada sogan kabugu ile metal mordanlar kullanilarak
pamuk, yiin ve ipek kumaslar1 boyamiglardir. Boyamalarda elde edilen renk verimliligi
yiiksek olup renkler spektral fotometre ile 6l¢iilmiistiir. Calismalarda elde haslik degerleri de
1yl ¢ikmustir [2].

Tutak ve Benli (2008), yaptiklar1 calismada bazi meyve ve bitkilerden elde edilen dogal
boyar maddeler yiin liflerini farkli tonlarda iyi bir sekilde boyayabildigini gostermistir. Bu
calismada bes farkli dogal boyar madde ile %100 yiin lifinden iretilmis iplik formundaki
tekstil tiriinii, i¢ farkli mordan maddesi ile boyanmistir. Boyama sonrasi renk dl¢iimleri ile
haslik caligmalar1 yapilmistir. Elde edilen renkler, yikama, siirtme, ter ve 1sik hasliklar1
acisindan s6z konusu dogal boyalar yiin kumas lizerinde rahatlikla kullanilabilir oldugu tespit
edilmistir [3].

Proje kapsaminda yapilan bu caligmanin diger ¢caligmalardan en biiyiik fark: atik kabul edilen
dogal boyalarin Spray Dryer cihazi kullanilarak toz hale getirilmesidir. Boylece mevcut
durumlarda ki siirdiiriilebilirlik, tekrarlanabilirlik, depolanamama gibi sorunlar ortadan
kaldirilmis olacaktir.

Bu calisma kapsaminda atik 6zellik gosteren dogal boyalar su ve/veya etanol gibi gesitli
cozgenler ile ekstrakte edilmis ve elde edilen ekstraksiyonlar Spray Dryer (pliskiirtmeli
kurutcu) cihaz1 kullanilarak laboratuvar ortaminda toz hale getirilmistir. Spray Dryer
kullanilarak dogal boyarmaddelerin tiretimi tekstil sektorii icin bir ilki teskil etmektedir.
Proje kapsaminda elde edilen toz dogal boyalar ile uygun boyama prosesinde boyamalar
yapilmustir.
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Caligmalarda %100 pamuk siiprem ve ribana kaliteleri kullanilmustir.

Boyamalarda 6n mordanlama prosesi kullanilmig olup renk verimi i¢in 60 C de ve 96 C de
sicakliklar kullanilmgtir.

Yapilan boya denemelerinden birkag¢ 6rnegi asagida gorebilirsiniz.

Sekil 1. Ceviz kabugu BM ile sap, bakir siilfat ve demir siilfat kullanilarak boyanmis numuneler

Sekil 2. Cam kabugu BM ile sap, bakir siilfat ve demir siilfat kullanilarak boyanmis numuneler

Anahtar Kelimeler: Spray dryer, boyama, toz, dogal boya
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AMBALAJ TEKSTILLERI VE KULLANIM ALANLARI

_ Esra Dirgar, Oksan Oral .
Ege Universitesi, Bergama Meslek Yiiksekokulu, Bergama, Izmir, Tiirkiye
esra.dirgar@ege.edu.tr

Ambalaj tekstilleri, endiistriyel, tarimsal ve diger iiriinler i¢in olan tekstilleri i¢ine almaktadir
[1]. Ambalaj malzemelerinin talebi, iiriinlerin hem ulusal hem de uluslar arasi iiretimi ve
dagitimi oldugundan, ekonomik biiylime, endiistriyel iiretim ve ticaret ile dogrudan
orantihdir. Tekrar kullanilabilir ambalajlar ve kutulara olan gereksinimin artmasi, tekstil
driinleri i¢in pazarda yeni firsatlar yaratmaktadir.

Geleneksel olarak jiit, pamuk veya dogal elyaftan yapilmis torbalar ve cantalar, giderek
modern sentetik liflerden iiretilmeye baglanmistir. Ambalajlama ve sonraki tasima
islemlerinde kullanilan bu teknik tekstiller “Packtech” olarak adlandirilir.

Bu ambalajlarin ¢ogunun paketleme tiirii i¢in ideal oldugu iyi bilinmektedir. Bir yandan
yiiksek gramajli ve sik dokunmus dokuma kumaslar, diger taraftan diisiik gramajli dokusuz
yiizeyleri igerir.

Tiliketim malzemelerinin ambalajlanmasinda kullanilan tekstil materyalleri asagidaki gibidir
[2]:

Toz ve graniil maddeler i¢in biiytlik torbalar

Camagirhane cantalar1 ve diger paketleme tiriinleri

Depolama i¢in torbalar vb.

Paketleri baglamak icin ipler (tarimsal uygulamalar harig)

Kagit olmayan cay posetleri ve kahve filtreleri

Gida saklama torbalar1

Oyuncak, gida gibi {iriinleri paketleme, tasima, depolama igin fileler
Dokuma askilar, diisiik agirlikli posta zarflari

Yumusak bavullar.

* & & 6 o o o o o

Anahtar Kelimeler: Ambalajlama, teknik tekstiller, koruma, endiistriyel tekstiller.
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ERiYiK UFLEME (MELTBLOWN) YONTEMIYLE URETILEN
TEKSTIL FILTRELERI

_ Deniz Duran, Kerim Duran _
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Bornova, Izmir, Tiirkiye
deniz.duran@ege.edu.tr

Nonwoven yiizeyler, hava, sivi, bakteri, toz, gaz ve daha birgok farkli uygulama alaninin
gerekliliklerini tam olarak karsilayacak sekilde iiretilebilmektedir. Nonwoven yiizeyler kagit,
kumas, cam ve karbon gibi diger filre materyallerinin yerini tutmanin Otesine gegerek
filtrasyonda en ¢ok tercih eidlen malzemeler haline gelmistir [1].

Tek basma yada bagka tiretim teknikleriyle birlikte kullanilabilen eriyik iifleme teknolojisi,
nonwoven filtrelerin iiretiminde yaygin olarak tercih edilen bir yontemdir.

Nonwoven endiistrisinde en hizli biliyliyen segmentlerden biri olan filtrasyon, diizinelerce
uygulama alaninin olmasi ile karakterize edilmektedir.

Eriyik iifleme, filamentlerin termoplastik polimerler kullanilarak yiiksek hizli hava yardimiyla
inceltildigi bir dokusuz yiizey iiretim yontemidir. Polipropilen (PP) gerek diger polimerlere
gore nispeten ucuz olmasi gerekse genis bir iirlin yelpazesine yetecek cesitlilikte bulunmasi
nedeniyle bu proseste en yaygm olara kullanilan polimerdir. Polietilen (PE),
polietilentereftalat (PET), polibiitilentereftalat (PBT), polistiren, poliiiretan (PUR) ve
poliamid (PA) gibi baska polimerler de eriyik iifleme yontemiyle dokusuz yiizey iiretiminde
kullanilmaya uygundur [2,3,4,5].

Eriyik lifleme yontemiyle iiretilen mikroliflerin ¢ap1 0.1 um kadar kiiciik ve 10-15 pm kadar
biiyiik olabilmekle birlikte, genellikle 2-4 um arahiginda degismektedir. Eriyik iifleme
yontemiyle iiretilen dokusuz yiizeylerin diger dokusuz yiizeylerden yumusaklik derecesi,
ortliciilik veya opaklik, gozeneklilik gibi farklari, filament ¢apmin farkindan
kaynaklanmaktadir [5,6,7].

Eriyik tifleme, filtrasyon malzemeleri, 1s1 yalitim malzemeleri, akii seperatorleri, yag emiciler,
tibbi malzemeler ve giysiler, temizlik bezleri, laminasyon iirlinleri gibi bir¢ok ¢esitli
uygulamada kullanilabilen dokusuz yiizeylerin {iretiminde kullanilabilmesinde dolayr 6nemli
bir yontem haline gelmistir [2,3,5]

Nonwoven filtreler ameliyat maskeleri, otomotiv filtreleri, siv1 ve gaz filtrasyonu, temiz oda
filtreleri gibi bir¢ok farkli uygulamada kullanilabilir [8].

Bu calismada amag eriyik iifleme yontemine gore iiretilmis nonwoven filtrelere genel bir
bakis yapilarak kullanilan ham maddeler, {iretim parametrelerinin filtrasyon performansina
etkileri, uygulama alanlarmin incelenmesi ve daha dnce bu konuda yapilmis olan ¢aligmalarin
sonuclarindan yola c¢ikilarak kolektor-diize mesafesi, sarma silindirinin  hizi, sarma
silindirindeki hava emisi, hava basinci, ekstruder basinci ve ekstruder hiz1 gibi ¢esitli liretim
parametrelerinin, eriyik iifleme yOntemine gore {iiretilmis nonwoven filtrelerin filtrasyon
performanslarina etkilerinin vurgulanmasidir.

Sonuglar tiretim parametrelerinin eriyik {ifleme yontemine gore iiretilen nonwoven filtrelerin
filtrasyon etkinligi lizerine 6nemli etkilerinin oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: eriyik iifleme yontemiyle {iretilen dokusuz yiizeyler, filtrasyon,
mikrolifli dokusuz yiizeyler, tekstil filtreleri
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SENTETIK CiM ATIKLARININ LiF TAKVIYELI ASFALT
URETIMINDE DEGERLENDIRILMESI

Erdogan U.H.", Erkan G.}, Tiirkoglu G.C.}, Oylumluoglu, J.?

'Dokuz Eyliil Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii, jzmir, Tiirkiye
2Dokuz Eyliil Universitesi Insaat Miihendisligi Béliim, Izmir, Tiirkiye
umit.erdogan@deu.edu.tr

Son yillarda lif takviyeli yap1 malzemelerinin iiretimi ve kullanimi ile ilgili arastirma ve
uygulamalarmn sayis1 giderek artmaktadir. Ozellikle karbon, cam ve aramid lifleri bu amagla
yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Asfalt yapilarin 6zelliklerinin iyilestirilmesinde de c¢esitli
lifler kullanilabilmektedir. Geri doniistiiriilmiis veya doniistiiriilebilen lifli malzemeler bu
alanlarda g¢alisma yapan arastirmacilarin ilgisini ¢ekmeye baslamistir. Bu proje Onerisinde
sentetik ¢im hali atiklarinin asfalt takviyesinde kullanilmasi hedeflenmistir. Boylece hem
iiretim maliyetinin diistiriilmesi hem de iirlin kalite ve standardinin yiikseltilmesi saglanmig
olacaktir.

Projede materyal olarak; sentetik ¢cim halilarin {iretimi ve yerlestirmesi sirasinda olusan
polipropilen (PP) veya polietilen (PE) lif atiklar1 kullanilacaktir. Bu atik lifler asfalt icerisinde
takviye malzemesi olarak yer alacaklardir. Proje caligmalari kapsaminda oncelikle farkli
oranlarda lif iceren asfalt malzemeleri liretilecek daha sonra bu malzemelerin yapisal ve
fiziksel analizleri gergeklestirilerek klasik asfalt yapilar1 ile karsilastirilmasi yapilacaktir.

Sonugta; projede takviye malzemesi olarak atik liflerin kullanilmasi ile hem ekonomik hem de
teknik acidan fayda beklenmektedir. Bu projede beklenen teknik gelisme asfaltin mekanik
ozelliklerindeki iyilestirilmesi ile saglanacaktir, ekonomik fayda ise asfaltin kullanim
omriindeki uzama ve atik liflerin tekrar kullanilmasi ile siirdiiriilebilirligin saglanmasi ile
gergeklestirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Atik lif, ¢cim hali, geri kazanim, asfalt takviyesi, kompozit.
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MIiYABI, AKRILiK VE PAMUK iPLIKLERINDEN ORULEN
KUMASLARIN PERFORMANS VE ISIL KONFOR OZELLIKLERI

Gozde Ertekin, Arzu Marmarah _
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Bornova, Izmir, Tiirkiye

gozde.damci@ege.edu.tr

Esnek yapisi, hareket kolayligi, yliksek tutum ve konfor 6zellikleri sayesinde 6rme kumaslar,
spor giysiler, giinliik giysiler, i¢ ¢amasirlar1 ve goraplarda siklikla tercih edilen yapilardir.
Ayaktan teri emen ve buharlagsma icin ayakkabmin iist kismina ileten coraplar ayagin
konforunu saglamada onemli etkiye sahiptir. Ayagin 1s1 regiilasyonu, 1s1l konfor 6zellikleri
olarak bilinen optimum 1s1, buhar ve hava ge¢irme 6zellikleri ile agiklanabilir. Ayagin 1s1
regiilasyonunu saglamanin yani sira ¢oraplardan asmmaya karsi dayanim, elastikiyet ve
bircok yikama sonrasi boyutsal stabilite gibi oOzellikleri de bilinyesinde barmdirmasi
beklenmektedir.

Coraplarin performans 6zellikleri, iplik tipi, 6rme prosesi ve bitim islemleri gibi pek cok
faktore bagh olarak degisebilmektedir. Corap iiretiminde en fazla pamuk, akrilik, yiin, viskon,
polyester, naylon, elastan iplikler ve karigimlar1 kullanilmaktadir. Akrilik ve polyester gibi
yiiksek siv1 iletim 6zelliklerine sahip sentetik lifler ¢orap iliretiminde giderek pamugun yerini
almaktadir. Pamuk lifleri daha diisiik nem iletimine sahiptir ve kuruma siiresi daha uzundur.

Bu ¢alisma, ¢orap iiretiminde en ¢ok kullanilmakta olan pamuk ve akrilik iplikleri ile yeni bir
iplik tipi olan Miyabi ipliginin karsilagtirmali analizini ve fiziksel ve 1s1l konfor 6zelliklerinin
degerlendirilmesini icermektedir.

Yukarida sayilan dezavantajlarina ragmen pamuk, yiiksek su buhar1 gecirgenligi ve hava
gecirgenligi, yumusak tutum ve hijyen 6zellikleri sayesinde en 6nemli dogal lif olarak yerini
korumaktadir.

Akrilik lifi, yiin gibi yumusak ve sicak tutma 6zelligine sahip bir liftir. Yiine gore yaklagik %
30 daha hacimlidir. Ayni1 zamanda hafiftir ve giines 15181na kars1 oldukc¢a dayaniklidir; yiiksek
esneme ve elastik geri doniis yetenegine sahiptir [1].

Miyabi lifleri, Mitsubishi Rayon firmasi tarafindan gelistirilen mikro ince akrilik lifidir.
Modal, viskon ve ipege gore daha diizgiin bir yiizeye ve dairesel kesite sahiptir. Yiin ve modal
ile karsilastirildiginda daha ince, daha hafiftir ve daha sicak tutar; giyim acisindan yiiksek
konfor saglar [2]. Liflerin enine kesit goriiniisleri Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. (a) Pamuk, (b) Miyabi, (c) Akrilik liflerinin enine Kesit goriiniimleri [3]
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Numuneler tek biikiim katsayisinda (ae= 3,8) Ne 36 % 100 pamuk, akrilik ve Miyabi iplikleri
kullanilarak siiprem yapisinda ve tek siklikta oriilmiistiir. Kumaslarin gramaj, kalinlik, ilmek
yogunlugu, asinma dayanimi, patlama mukavemeti gibi fiziksel ozellikleri ile 1s1l iletkenlik,
1s1l direng, 1s1l sogurganlik, su buhar1 gegirgenligi ve hava gecirgenligi gibi konfor 6zellikleri
Ol¢tilmiistiir. Sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Miyabi, akrilik, pamuk, ¢orap, 6rme kumaslar, fiziksel ve 1s1l konfor 6zellikleri

Tesekkiir

Yazarlar, Miyabi ipliginin temininde yardimci olan Giille Entegre Tekstil Islt. Tic. ve San. A.S.’ye
tesekkiirlerini sunarlar.
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TEKSTIL ENDUSTRISI iCIN EKOLOJiK VE EKONOMIK FULARD

TASARIMI

Muhammed Fatih Dama',Mustafa Giingor?
! University of Istanbul Aydin , Department of Mechatronics Engineering Istanbul, Turkey
2Bahariye Mensucat A.S Istanbul, Turkey
mgungor51@hotmail.com

Diinya da insan niifusu arttikga ihtiyaglarda buna paralel artmaktadir. Bu ihtiyaglari
karsilamak elbette gerekli fakat bunu nasil yaptigimizda bir o kadar 6nemli gelecek nesiller
icin. Tekstil Apre-Boya iiretim islemlerinde boya, kimyasal ve su olmazsa olmazidir. Fakat
bunlarin kullanim miktar1 hem isletme maliyeti daha da 6nemlisi kullanilamayan proses
geregi kanala aktarilan flottenin (boyali veya kimyasal ile karistirilmis su) miktar1 ve icerigi
de bir o kadar 6nemlidir. Biz hemen her boya-terbiye isletmesinde ram 6niine konulan, boya
ve kimyasal aplikasyonunda kullanilan ramlarda isletmelerde fark ettigimiz hususlar hakkinda
hem ¢evre hem de maliyet agisinda ¢ok fayda verecegini diisliindiiglimiiz fular tasarimi
hakkinda uzun zaman yaptigimiz gézlem ve goriismeler sonrasinda;

1)Ergonomik olarak tasarlanan Fularimizda daldirma silindiri ve bagli oldugu mekanizma ici
dolu olacagi i¢in Su anda tiim isletmelerdeki sistemlere gore Daha az flotte ile En az ayni
etkilesim siiresini 10-15 Litrelik flotte ile saglamis olacagiz.Boyle bir uygulama mevcut
fularlara da uygulanabilir bdylece fular gereginden fazla flotte ile doldurulmasindan
kagmilmis olur. Ayrica yeni Uretim fularlarda {icgen sekil en ergonomik olarak
goriilmektedir. Sekil. 3 Mavi bolge daldirma silindiri ile beraber flotte dalip ilave hacim
olusturacak ve az flotte fularin bos kismma dogru hareket ederek fular1 dolduracaktir. Boylece
daha az flotte ile en az etkiyi saglayacak yeni bir fular sistemi saglamis olacagiz.

LEVEL CONTROL

ONLINE Ph Controb———————
Figure 3. Designed New Type of Foulard

2)Su an bir¢ok isletmede kumas flotteden belli bir kism1 pick-up (kumas hidrofiletesinden
dolay1 {lizerine emmis oldugu sivi miktar1) miktar1 gozle takip edilmektedir. Bu ise zaman
zaman seviyenin diismesinden dolay1 kumasin degisik noktalarinda farkli kaliteler olusmasina
neden olmaktadir. Biz bunu tasarladigimiz yeni sistemde seviye kontrol sensorleri ile
minimum ve maksimum seviyeler arasinda siirekli (on-line) takip edilerek kalite
dalgalanmalarina izin verilmeyecektir.

3) Su an birgok isletmede fulardaki flottenin pH degeri baslangigta ayarlanmakta daha sonra
takip edilmemektedir. Oysa flotteden gegen kumas, ayarlanan Ph degerini zamanla bozmakta
ve aplikasyonunu yapmis oldugumuz kimyasalin ¢aligma sistemini bozmaktadir. Biz bunu su
anda piyasalarda mevcut olan On-line pH kontrol sistemlerini fulara aplike ederek, bizim
calisgma aninda belirleyecegimiz ph aralifinm (range) degisiminde sesli uyar1 yaparak
operatorii uyar1 gondermesini saglayacak sistem kurmayi amacladik.Boylece kumas
tizerindeki pH dalgalanmalar1 olmayacaktur.
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HAZIR GIYIM KOLEKSIYONU ICIN YAPILAN ETEKLERIN
OZELLIK ANALIiZI BOLUM I: DIKIS iPLIKLERININ VE DOKUMA
KUMASLARIN KOPMA MUKAVEMETI TESTI

Rodica Harpa', Andreea-Silvia Morari?
'Gheorghe Asachi Technical University of lasi,Romanya
% Integrated Garment Company of Husi, Romanya
rodica_harpa@yahoo.com

Bu calisma bayan etek tasarimma iligkin, giysi iiretimi i¢in tedarik edilen 6zel tipteki dikis
ipliklerini ve belirli bir hedef i¢cin kumaslar se¢cimi arasindaki iligski olarakta bilinen birtakim
durumlar1 vurgulamay1 amaglamaktadir.

Baslangicta, tasarlanan giysi i¢in gerekli olan en 6nemli 6zelliklere iligkin sebep sonug analizi
elde edilmistir.

Test metolodolojisi dokuma kumaslarin ve ipliklerin kopma mukavemeti 6zelliklerinin
degerlendirilmesi gercek standartlara dayanmaktadir. Deneylerin tiimiinde gelismis kopma
mukavemeti sistemleri kullanilarak dikis ipliklerinin (degisik etiket numaralarinda) ve tekstil
metaryallerinin  (farkli yapida ve elyaf bilesiminde) kopma mukavemeti testi
gergeklestirilmistir.

Bu ¢aligmada dikis ipliklerinin ve dokuma kumaslarin giysiden beklenen kaliteli bir profil i¢in
etek tasariminda etkisi olan 6nemli parametreler oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dikis iplikleri, dokuma kumaslar, Sebep-sonug analizi, kopma mukavemeti
testi, etekler
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HAZIR GIYIM KOLEKSIYONU ICIN YAPILAN ETEKLERIN
OZELLIK ANALIiZi BOLUM II: UYGUN DIKILEBILIRLIK ICIN
KOPMA MUKAVEMETI TESTI

Rodica Harpa *, Andreea-Silvia Morari®
'Gheorghe Asachi Technical University of lasi,Romanya
% Integrated Garment Company of Husi, Romanya
rodica_harpa@yahoo.com

Calismanin ikinci kismi giysiden beklenen genel kalite profili ve etek dizayninda dikis
birlesimi ile ilgilidir.

Bir biitiin olarak ele alindiginda, dikisin dayanliklilig1 dikis ipligi, dikilecek malzemeler ve
dikis teknolojisi ile saglanir.

Deneyler dikisin kopma mukavemeti testi i¢in ileri seviyede kopma mukavemeti sistemleri
kullanilarak ger¢ek standartlara gore gerceklestirilmistir. Kumaslarda dikisin diizgiinliigline
iligkin arastirma c¢alismanin ana konusunu olusturmaktadir.

Bu calismada dikis ipligi ve malzeme katsayisinin kopma mukavemeti 6zellikleri hakkindaki
detayli bilginin etekler ve hazir giyim koleksiyonu olan tasarlanmig triinlere gére uygun
dikilebilirlikle ilgili bilgi elde edilmesine izin verebilecegi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dikis Iplikleri, kumaslar, dikis, kopma mukavemeti testi, diizgiinliik,
dikilebilirlik, etekler
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YALIN URETIM ARACLARINDAN HEIJUNKA VE KONFEKSIYON
UYGULAMALARI

Meral isler, Miicella Giiner
Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii Bornova, Izmir, Tiirkiye
meral.isler@ege.edu.tr

Yalm iiretim, bir ama¢ i¢in herhangi bir kaynak giderini ortadan kaldirma hedefini goz
oniinde bulunduran bir iiretim felsefesidir. Bunu yaparken nihai miisteriye zarar veren deger
olusturmaktan kac¢mir. Yalin iiretim sistem degiskenlerinin minimize edilmesini ve diistik
envanterlerle birlikte yiiksek kapasitede kullanim arayslarmi amaglamaktadir'. Yaln iiretim
kavrammi degerlendirirken israf ve akicilik olmak tizere iki genel yaklasim s6z konusudur.
Yalm liretim zaman1 ve maliyetini azaltirken kaliteyi gelistirerek israfin (mudo) belirlenmesi
ve dengeli bir sekilde ortadan kaldirilmasina yardimci olan Toyota Uretim Sistemi
“aracglarmi” kapsayan bir takim olarak diisiiniilebilir.

Yalin tretim uygulanmasinda bir ¢ok ara¢ kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari; hiicresel
yerlesim, bir dakikada kalip degistirme (SMED), andon panolari, jidoka, heijunka, alti-sigma,
kanban sistemleri ve poka-yoke’dir (Sekil 1). Bu kavramlarin kullanilmasi uygulama ve
kavramsal arasinda iligki olusturulmasina yardimei1 olmaktadir.

Concept Map of Lean Production

—_

1} e .{‘ Lean Production |

\

Sekil 1: Yalm Uretim Kavram Haritas1

Heijunka yalin iiretim araglarindan biridir. Uretim planlamada daha ¢ok emek isteyen islerin
¢evrim zamanini asmayacak sekilde {iretimde dengelenmesi icin kullanilir. Uretim hatlarmin
ya da kaynaklarmin, talepteki degisimlere uyumlu olarak ayni giin iginde ¢esitli iiriin tiplerini
kiiclik miktarlarda tretilebilecek sekilde diizenlenmesi gerekir. Karisik yiikkleme ve iiretimde
diizenlilik olarak da adlandirilabilen dengeli iiretim, ayni son montaj hattinda birbirinden
farkli modelleri veya iirlinleri birbiri ard1 sira liretme yontemidir.
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Konfeksiyon sektoriinde son yillarda degisen rekabet kosullariyla birlikte az adetli gok
modelli siparis anlayismi benimsenmistir. Isletmeler ayni anda birden fazla miisterinin birden
fazla siparisini liretmektedir. Bu rekabet kosullar1 isletmeleri iiretimde israflar1 azaltmaya,
verimliligi artirmaya ve dengeli liretim yapmaya zorlamaktadir. Bu arastirma da yalin tiretim
araglarindan heijunka aciklanmis ve konfeksiyon {iretim uygulamalar1 anlatilmaya
calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yalin tiretim, heijunka, konfeksiyon, dengeli iiretim

KAYNAKLAR

[1] BUCOURT M., BUSSE R., GUTTLER F., WINTZER C., COLLETTINI F.,
KLOETERS C., HAMM B., TEICHGRABER U. F., Lean manufacturing and Toyota
Production System terminology applied to the procurement of vascular stents in interventional
radiology, Insights Imaging (2011) 2:415-423.

[2] MCLEOD A., Conceptual Development of an Introductory Lean Manufacturing Course
for Freshmen and Sophomore Level Students in Industrial Technology, the Technology
Interface Journal/Fall 2009, Vol. 10, No: 1.

[3] HUTTMEIR A., TREVILLE S., ACKERE A., MONNIER L., PRENNINGER 1.,
Trading off between heijunka and just-in-sequence, Int. J. Production Economics 118 (2009)
501-507.

XI1I1. Uluslararasi izmir Tekstil ve Hazir Giyim Sempozyumu 245
2-5 Nisan 2014, Tiirkiye



30

=
b —
c12

P19

TURK TEKSTIL VE HAZIR GiYiM SEKTORUNDE TERSINE
LOJISTIGIN UYGULAMA OLANAKLARI

_ Seher Kanat, Turan Atilgan _
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Izmir, Tiirkiye
seher.kanat@ege.edu.tr

Tersine lojistik; hammaddelerin, siiregteki stoklarin, bitmis mamullerin ve bunlarla ilgili olan
bilginin tliketim noktasindan baslangic noktasina kadar olan (uygun bir sekilde imha etmek
veya yeniden deger kazandirmak amaciyla) akismin verimli ve uygun maliyetli olarak
planlanmasi, uygulanmasi ve kontrol edilmesidir [1]. Tersine lojistik ayni zamanda,
kullanilmis triinlerin ve materyallerin yeniden kullanim, geri doniisiim veya bagska {irtinlere
dontistiirerek yeniden degerlendirme amaciyla ilk miisterilerden toplama siireci olarak da
tanimlanabilir. Tersine lojistik bu malzemelere ¢opten ziyade degerli endiistriyel 6geler olarak
muamele etmektedir [2].

Tipik bir tersine lojistik siireci su sekildedir: geri doniisler kabul edilmeye baslaninca isletme
iade irlinlerle veya iade malzemelerle ilgilenecek ve tersine lojistik aktivitelerini baslatacak
olan bir yetkili atar. Az hasara ugramis olan iadeler onarim ve kontrolden sonra miisterilere
satilmak iizere bitmis iirlin stoklarina eklenir. Daha fazla hasara sahip olanlar tedarikg¢ilere
geri gonderilir, ikinci el piyasalarma satilir, bilesenlerini elde etmek i¢in pargalarina ayrilir
veya ¢ope atilir [1].

Tekstil sektoriinde tersine lojistik uygulamalar1 kullanilmaz durumdaki ipliklerin, kumaslarin,
iiretim atiklarinin, teleflerin ve kirpintilarin geri doniisiimiinii ve yeniden degerlendirilmesini
icermektedir. Hazir giyim sektOriindeki tersine lojistik uygulamalari ise kumasglarin
kesilmesiyle olusan kirpintilarin ve kullanilmis giysilerin geri doniisiimiinii, yeniden
degerlendirilmesini ve tekrar kullanilmasini igermektedir.

2012 yil itibariyle diinya tekstil ihracatinda altinci, hazir giyim ihracatinda besinci sirada yer
alan ve yaklasik 50 milyar dolarlik ekonomik biiyiikliige sahip olan Tiirk tekstil ve hazir
giyim sektoriinde tersine lojistik uygulamalar1 maalesef beklenenin ¢ok altindadir. Tekstil
sektoriinde teleflerin ve atiklarin degerlendirilmesi gittikge yaygilasmaktadir. Ancak giysiler
kisiler tarafindan kullanildiktan sonra ¢ope atilmakta veya giysi toplayan kuruluslara teslim
edilmektedir. Tirkiye’de giysi toplayan kuruluslar (Kizilay, belediyeler, sosyal yardim
kuruluslar1 vb.) bunlar1t muhta¢ durumdaki kisilere ulagtrmaktadir. Boylece giysilerin tekrar
kullanim1 saglanmaktadir. Ancak iyice eskiyen giysiler genellikle ¢ope atilmaktadir. Marka
sahibi olan Tiirk hazir giyim firmalar1 diinyadaki rakipleri gibi kullanilmis giysileri
miisterilerinden toplayarak degerlendirmemektedir. Yurt digindaki pek c¢ok hazir giyim
firmas1 kullanilmig giysileri toplamakta, karsiliginda miisterilerine indirim ¢eki vermektedir.
Toplanan giysilerin iyi durumda olanlarmi temizleterek muhtag durumdaki kisilere
ulagtirmakta, digerlerini ise geri doniisiime gondermektedir.

Usak ve Cerkezkdy’deki fabrikalarinda faaliyet gosteren Onal Elyaf Tiirkiye nin en biiyiik
geri doniisiimlii elyaf ireticisidir. Her tiirli tekstil atigmi kaynagindan almakta, renk ve
kumas oOzelliklerine gore aymrmakta ve elyaf iiretimi i¢in gerekli olan asamalardan
gecirmektedir. Tekstil atiklarmi geri dontstiirerek yillik 13.000 ton geri dontistiiriilmiis elyaf
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(tarlasiz pamuk iiretimi) {iretmektedir. Urettigi elyaflarn tamami %100 geri doniisiimliidiir.
Tiirkiye’deki tekstil atiklarinin geri doniisiim orani 2011 yil1 itibariyle %67 dir [3].

Tirk tekstil ve hazir giyim sektoriindeki envanter eksikligi, sektordeki tersine lojistik
uygulamalar1 hakkinda saglikli bilgi edinilmesine engel olmustur. Ancak 2010 yilinda
gerceklestirilen bir proje kapsaminda Tiirkiye’deki tekstil ve hazir giyim atiklarinin ve geri
kazanim imkanlarinin genel profili ¢ikartilmistir.

Proje raporuna gore Tiirkiye’de ¢Opliiklere dokiilen tekstil teleflerinin yillik ekonomik degeri
100 milyon TL’nin iizerindedir. Arastirmaya katilan {iiretici firmalarmm %62’°si teleflerini
satmakta, %17’si kendi iiretim hattinda degerlendirmekte, %16°s1 ise ¢ope dokmektedir. Proje
kapsaminda Tiirk tekstil ve hazir giyim sektoriinde atik isleyen isletmelerin kapasite, tiretim
ve lirlin tiirleri de tespit edilmistir. Yapilan ankete katilan 60 isletmenin %82’s1 geri doniisiim
merkezi haline gelen Usak ilindedir. Ayda 18.050 ton telef yeniden degerlendirilmektedir.
Isletmeler elyaf, iplik, kumas ve kumas kirpintilarmi geri doniistiirmektedirler. Isletmeler
telefleri yeniden iplik tiretmek, tiilbent elde etmek, nonwoven-kecge elde etmek, graniil haline
getirmek icin kullanmaktadirlar. Isletmelerin geri doniistiirdiikleri lifler pamuk, polyester,
akrilik, ytlin, viskon, naylon, polipropilen ve ketendir. Telefler yurt i¢cinden ve yurt disindan
(Romanya, Banglades, Pakistan, Hindistan gibi) tedarik edilmektedir. Teleflerden elde edilen
irlinler kece, battaniye, triko, dokuma kumas, iplik, corap, kilim, yorgan, yastik, hali ve
mobilya yapiminda kullanilmaktadir [4].

Tekstil ve hazir giyim sektoriinde tersine lojistik uygulamalarinin artmasi i¢in hem
isletmelerin hem de tiiketicilerin bilinglendirilmesi gerekmektedir. Tersine lojistik geri
doniistimii arttirmakta ve eskiyen iiriinlerin yeniden kullanilmasini veya degerlendirilmesini
saglamaktadir. Strdiiriilebilirlik ve ¢evreyi koruma ihtiyaci giin gecgtikge artmaktadir. Bu
noktada hammaddelerin tekrar kullanilabilmesi ve dogaya minimum atik birakilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle tekstil ve hazir giyim {iriinlerinin tekrar degerlendirilmesi ve geri
dontstiiriilmesi olduk¢a oOnemlidir. Bdylece hem ekonomiye katki saglanacak hem de
stirdiiriilebilirlik orani arttirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tersine lojistik, Tiirk tekstil ve hazir giyim sektorii, geri doniisiim, yeniden
kullanim, yeniden degerlendirme (yeniden deger kazandirma)
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ENERJi TASARRUFU SAGLAYAN COK FONKSiYONLU
KARARTMA (BLACK-OUT) PERDELIKLERIN GELiSTiRILMESI

. Mehmet Kanik, Gizem Manasoglu
Uludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Bursa, Tiirkiye
mekanik@uludag.edu.tr

OZET

Karartma perdeler esas olarak 151k gecirmeyen kumaslar olup gerek 1s18in rahatsiz edici
etkisinden ve UV isinlarindan korunmada ve gerekse 6zel hayatin gizliliginin korunmasinda
cesitli alanlarda kullanilirlar. Bu perdelerin 151k gecirmezlikleri yaninda belli dereceye kadar
1s1 ve ses yalitimi sagladiklar1 da iddia edilir. Ancak, normal karatma perdelerinin 1s1 yalitim
ozellikleri cok belirgin degildir. Karartma perdelikler genellikle 3 kathh kopiik kaplama
teknigiyle tiretildiklerinden, uzun ve yiiksek maliyetli bir tiretim teknigine sahiptirler.

Bu proje ile kaplama teknigiyle gelismis fonksiyonel 6zelliklere sahip yiiksek katma degerli
karartma (black-out) perdelik kumaslarin iiretilmesi planlanmaktadir. Karartma perdeliklerin
iiretiminde genellikle dolgu maddesi olarak TiO, CaCOj3 ve karbon siyah1 gibi 1s1l iletkenlik
degerleri yiiksek (1s1 yalitim 6zelligi zayif) olan malzemeler kullanilmaktadir. TiO, ve CaCOs3
gibi beyaz pigmentlere alternatif olarak 1s1l iletkenlik degeri diisiik olan (tercihen <0.065
W/mK) katki maddelerinin kullanilmasiyla bu perdelerin 1s1 yalitim 6zelliklerinin oldukga iyi
seviyelere getirilmesi miimkiindiir. Uygun metalik pigmentlerin (metal tozlarmin) karbon
siyahi ile birlikte ara kaplama katmaninda kullanilmasiyla karatma perdelere elektromanyetik
kalkanlama (EMI) 6zelligi kazandirilabilecektir. Bu perdeliklerin iist kaplamasinda beyaz
pigmentlerle birlikte yansitma oOzelligi yiiksek olan metal tozlarinin kullanilmasiyla EMI
etkisi yaninda ayni zamanda yazin giines i1smnlarmin geri yansitilmasiyla binalarin fazla
1sinmas1 Onlenerek ekstra 1s1 yalitimi saglanmasi da miimkiin olacaktir. Ayrica, karatma
perdelikler i¢in uygun lif/lkumas malzemlerinin se¢ilmesi ve gerektiginde bir yliziine
gozenekli yapida bir kaplama yapilmasi ile ses yalitim ozelliklerini gelistirmek de
miimkiindiir.

Kisaca aciklanan bu yaklasimlarla, klasik karatma perdesi iiretim siirecini degistirmeden
sadece uygun cins ve oranlarda katki maddeleri kullanilarak gelismis fonksiyonlara sahip
karatma perdeliklerin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu 6zellikler:

- Isik ve UV gegirmezlik (black-out)

- Is1 yalitimi ile enerji tasarrufu saglama

- Elektromanyetik dalgalara kars1 koruyucu etki
- Giirdiltii (ses) yalitimi

Bu fonksiyonel 6zellikler yaninda, gerektiginde bu kumaslara gii¢ tutusurluk ve kir iticilik
gibi klasik fonksiyonlar da kazandirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Karartma perde, enerji tasarrufu, 1s1 yalitimi, ses yalitimi, elektromanyetik
kalkanlama
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DOKUMA PROSESINDE OLUSAN IPLiK VE KUMAS HATALARI

Purdica Kocijan&i¢ Snidari¢, Stana Kovacdevié¢, Nina Rezek-Wilson
University of Zagreb, Faculty of Textile Technology, Zagreb, Hirvatistan
Djurdjica.Kocijancic.Snidaric@ttf.hr

Kumas kusurlar1 kumasin kalitesini azaltir. Bu durum, dokunmus kumaslarin kismi olarak
kullanilmasinin nedenidir. Materyal kalitesinden beklenen yliksek taleplere bagli olarak,
bunlar1 kesim sirasinda uzaklastirmak gerekir ki bu da iiretim maliyetinin artis nedenidir.
Bunlar siklikla kalite azalmasmin nedenidir; bdylece, daha fazla kullanilamaz veya atik
malzeme olarak diisiiniilmektedirler [1-6].

Bu caligmanin kavramsal ¢ercevesi dokuma sirasinda bir hatanin neden oldugu kullanilamaz
kumasglarin analizidir. Cevreyi korumak ve atiklarin yok edilmesindeki zorluklar, ¢ok cesitli
hammaddelerden iiretilmis kumaslarin geri doniisiimii, teknolojik prosesler sirasinda kumasta
kusur olusumu ve bunlar1 6nleme yollar1 incelenmistir. Kullanilamaz durumdaki kumaslarin
bir kismi sanayiden gelmistir ve bunlardan yararlanmak veya geri donilistimii miimkiin
degildir [7-9].

Dokuma sirasinda olusan en sik goriilen kusurlar bu ¢alismada incelenmistir. Iplik kusurlar1
ve teknik hatalarin olusumlarmin nedeni ve sonuglari da incelenmistir. Bunlarin ortaya
¢ikmasmi Onlemek ve olusum sikligini azaltmak icin bir calisma prosediirii ve kontrol
Onerilmistir.
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Sekil 1.Kumas kusurlar1 a) Cozgiide b) Atkida

Anahtar Kelimeler: Kumas kalitesi, kumas kusuru, kusur tipleri, kusur sistematizasyonu, atik
tekstiller
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ATLETIiZM GiYSILERININ OZELLIiKLERI
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Atletizm, fiziksel yetenek gerektiren oyun ve spor yarislari ile atletlerin yaris performanslari
icin egitim sistemini kapsayan bir terimdir. Atletizm yarislari, dncelikle insana dayali ve giic,
yetenek ve dayaniklilik 6zellikleri gerektiren yariglardir [1]. Bu asamada giyim konforu 6n
plana ¢ikmaktadir.

Slater konforu ‘viicut ve g¢evre arasindaki fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumun sonucu
ortaya ¢ikan memnuniyet duygusu’ olarak tanimlamistir [2]. Spor giyimde giysi konforu
onemli bir kalite 6lgiitiidiir. Giysi konforu giyen kisinin sadece rahatligint degil, performans
ve verimliligini de etkilemektedir [3]. Inovatif lifler, kumaslar ve giysi iiretim teknikleri ile
hazirlanan spor giysiler atletin kendini rahat hissetmesini saglamakta, bdylelikle
performansinin artmasini tesvik etmektedir [4].

Atletizm giysisi se¢ciminde g6z Oniine alinmas1 gereken birgok faktdr bulunmaktadir. En iyi
atletizm performansini saglayabilmek icin giysi; ne fiziksel olarak giyen kisiyi kisitlamali ne
de psikolojik olarak oyuncuyu nasil goriindiigiiyle ilgili endiselendirerek performansini
disiirmelidir. Renk, giysi modeli, bedeni ve viicuda uyumu gibi estetik 6zellikleri de mutlaka
gdz Oniinde bulundurulmalidir [5]. Ayrica, atletizm giysileri, farkli sartlardaki kosular
sirasinda, viicudun dogal sicakligmi diizenlemesine yardimci olmahdir. Uriinler rahat,
koruyucu ve viicuda uyumlu olmals, atletlerin performansini arttirmaya odaklanmalidir.

Bu calismada 6ncelikle, atletizm sporunun ortam kosullar1 incelenmistir. Ortam kosullar1 géz
Oniine alinarak atletizm giysilerinin 6zellikleri; kumas, viicuda uyum, tretim teknikleri ve
model bazinda degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atletizm, giyim konforu, atletizm giysileri, atletizm giysisi tiretimi
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KORUYUCU BASLIK ASTARLARI iCiN ORGU YAPILARIN YANMA
VE KONFOR OZELLIKLERI UZERINE ARASTIRMA
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GIRIS

Gli¢ tutusur, 1s1 bariyeri olusturan ve konforlu olma fonksiyonlar1 ile koruyucu giysinin
yaratilmasi, itfaiyecilerin giivenligini gelistirmek i¢cin en direk yoldur. Tim fonksiyonu,
itfaiyeciyi 1s1, alev ve diger zararh ¢evre kosullarindan yeterli koruma saglamaktir. Bununla
birlikte, bu koruma viicut 1s1 alis-verisi ile basarilmaktadir. Orgii kumaslar belirgin konfor
Ozellikleri saglarlar ve uzun zamandir bir¢ok giysi tipinde tercih edilmektedir. Yeni bir
kumagin tasarlanmasi, kumasin {retiminden oOnce onun davranisini tahmin etmeyi
gerektirmektedir. Bu nedenle kumas oOzelliklerinin g¢esitli parametrelerinin  etkisinin
incelenmesi ve belirlenen iliskilerin karakteristiklerine gore bir kumasin tasarlanmasi ¢ok
giinceldir [1-3].

Arastirmamizin amaci, sadece 6rgii yapisini 0rnegin iplik kat sayisin1 degistirerek daha diisiik
yanma 0zelligine sahip ve ayn1 zamanda daha yiiksek konforlu 6rgii kumaslardan iiriin {iretme
olanaklarmi incelemektir.

MATERYAL-METOT

Aragtirmalar i¢in Nomex Delta TA 18 texx2 ipliklerden tiretilen 6rme kumaslar kullanilmistir.
Kumaslar siiprem orgii yapisinda E 14 inceliginde tek yatakli yuvarlak 6rme makinesinde
makine ayarlar1 sabit tutularak (tiim tiplerde ilmek iplik uzunlugu 5.1 mm’dir) iretilmistir.
Uretilen 4 tip 6rme kumas sunlardir: 1. Tip tek katl ipliklerden iiretilmis kumas, II: Tip ¢ift
katli ipliklerden iiretilen kumas, III: Tip ti¢ katl ipliklerden iiretilen kumas, I'V. Tip dort kath
ipliklerden tiretilen kumastir.

Calismada, 1. Tip kumastan 4 farkli kombinasyonda (tek kat kumas, ¢ift kat kumas, ii¢ kat
kumas, dort kat kumas), II. Tip kumastan 2 farkli kombinasyonda (tek kat kumas ve ¢ift kat
kumas), III. Tip kumastan tek kat kumas olarak ve IV. Tip kumastan ise yine tek kat kumas
olarak cep tretimi gerceklestirilmistir. Yatay yanma testi kullanilmistir ve tutusma siiresi
cebin iist katmaninda veya kumasta kirilma meydana gelmesine kadar gecen siire olarak
belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Orme kumaslarin tutusma siiresi, kumas kat sayis1 ve iplik katsayisi arttik¢a artmaktadr. Iplik
kat sayisinin kumas kat sayisina gore yanabilirlik lizerine daha fazla etkisi bulunmaktadir.
Cok katmanli cep kullanimi sadece 3,8 kata kadar (tek kat kumas i¢in 59,4 s ve tek kath
ipliklerden iiretilen dort 6rgii kumastan tretilmis cep icin 226,8 s) yanabilirligi arttirirken,
dort kath iplik kullanimi 5.2 kata kadar (tek katl iplikten iiretilmis kumas icin 59,4 s, dort
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katli iplikten tiretilmis kumas i¢cin 310 s) yanabilirligi arttirmaktadir. Tutusma siiresi yiizey
yogunlugu ve hava gegirgenligi ile normal bir korelasyona sahiptir. Bununla birlikte, benzer
tutugma stiresine ve ¢ok farkli hava gegirgenligi veya yiizey yogunluguna sahip iki alan
bulunmustur. Burada ¢ok farkli yilizey yogunlugu ve hava gecirgenligi degerleri ile ayni
yanabilirlik 6zellikleri elde etmek miimkiindiir. Hava gegirgenligi veya ylizey yogunluguna
gore giysinin yanabilirligini tasarlama ve tahminlemenin etkisi miimkiin degildir. Bunun
anlami, tutugsma siliresini azaltmadan, giysinin konforunu yiikseltmek ve diisiik yilizey
yogunlugu ve/veya yiiksek hava gecirgenligi ile giysiyi tasarlamak miimkiin demektir.

Tiim sonuclar farklh kat sayisina sahip iplik kullanarak cepteki tek katli iplikten tiretilen 6rme
katman sayisin1 ayni tutarak benzer yiizey yogunluguna sahip 6rme kumaslari ya da bu
ozellikleri degistirerek bu kumaslar1 karsilastirarak analiz edilmistir.

Cok daha yiiksek tutusma siiresi, cepte ayni tabaka sayisi iceren kumasa gore kath iplikler
kullanilarak tiretilen kumaslarda saglanmistir; 6zellikle iki tabakadan veya iki katli iplikten
daha fazla tabaka ve kat sayisina sahip kumas ve ipliklerde ¢ift tabakali 6rgii kumaslarda elde
etmek miimkiindiir. Tek kath ipliklerden oriilen iki tabakali ceplerin tutusma siiresi, iki katl
iplikten oriilen kumasin tutusma stiresine gore sadece %35,5 daha diistiktiir; diger yandan ayni
fark {ic tabakali ve dort tabakali kumaslarm tutusma siiresi % 25+30’dur. iki tabakali cebin
tutusma siiresi, tek tabakali kumasa gore 2,6 kat daha fazladir. U¢ ve dort tabakali ceplerde
tutusma stiresi sirasiyla iki ve li¢ tabakali ceplere gore yaklasik %12 daha yiiksektir. Ayrica,
iki tabakali cepler ile iki katl iplik kullanilarak {iretilen kumaglardan yapilan ceplerin benzer
yanabilirlik 6zelligine sahip oldugu unutulmamalidir.

SONUC

Cok tabakali ceplerde tabaka sayisi arttik¢a ve iplik kat sayisi arttik¢a tutusma siiresi de lineer
olarak artmaktadir. Farkli kat sayilarina sahip ipliklerin kullanimmin, cepteki ayni tabakada
kumas kullanimma gore tutusma siiresini arttirmasit miimkiindiir. Diger yandan, bu tip 6rgi
onemli 6zellik olmadigi giysiler i¢in, ¢ok tabakali cepler yerine daha fazla kat sayisina sahip
iplikleri kullanmak daha iyidir. Boyle bir ¢oziimiin ekonomik avantajlar1 da bulunmaktadir —
bir Orgiiniin daha fazla kat sayisma sahip ipliklerle iiretilmesi, tek katli ipliklerden cok
tabakali ceplerin tiretiminden daha ucuzdur.

Anahtar Kelimeler: Giig tutusurluk, konfor, 6rme kumaslar
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KORONA PLAZMA iLE ISLEM GORMUS POLIESTER KUMASIN
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GIRIS

Korona plazmalar polimerik yiizeylerin islemleri i¢in kullanilan ¢evre dostu yontemlerdir. Bu
yontemler, kuru bir sistemde kimyasal ve su kullanmadan malzemenin esas ozelliklerini
degistirmeden yiizey Ozelliklerini gelistirmektedirler. Tekstil lifleri ve kumaslarma
1islanabilirlik, siirtlinme, adhezyon, 15181 yansimasi, su iticilik, kir ¢ikarma, baski, boyama ve
diger terbiye islemlerinin korona plazma teknolojisi ile gelistirilmesi géz Oniine almmistir [1].

Korona plazma, iki elektrod arasina yiiksek bir voltaj uygulandigi zaman gergeklesmektedir.
Bu elektrodlar tarafindan iiretilen elektronlar izolatére dogru yiiksek bir voltajla
hizlandirilirlar. Elektronlar hava partikiilleri ile c¢arpigsmakta, ozon iiretmekte ve substrata
ulasip kimyasal baglar1 kopararak substrat iizerinde serbest radikaller olusturmaktadirlar [2].

Bu ¢alismada, poliester kumasa farkli gii¢c ve pasajlarda korona plazma uygulanmistir. Korona
plazma ile islem gormiis kumaslarin bazi 6zellikleri incelenmistir. Kumaslarin 1slanma siiresi,
hava gecirgenligi, mukavemet, boncuklanma, agirlik azalmasi, kalinlik, yiizey morfolojisi
Ozellikleri denemeler icin se¢ilmis 6zelliklerdir.

METODLAR

Orgii poliester kumasa farkli gii¢c ve pasajlarda (500 & 1000 w, 30, 50 & 70 korona plazma
uygulanmistir. Korona plazma ile islem gormiis ve gérmemis kumaslarin kalinlhigi BS 2544-
1987 standart test metoduna gére, Ingiltere’de iiretilmis SDL kalinlik 6lgme cihazi ile
dlgiilmiistiir. Boncuklanma testi, ISO 12945-2 test metoduna gore, iran’dan Nasj Sanj
tarafindan yapilan Martindale ile dl¢iilmiistiir. Korona ile islem gérmiis kumaslarin agirlik
kaybi1 drnekler korona plazmadan 6nce ve sonra tartilarak belirlenmistir.

Kumaglarin 1slanabilirlik siiresi BS 4554 standart test metoduna gore Sl¢lilmiistiir. Kumas
yiizeyine bir biiretten destile su damlatilmig, daha sonra damlanin 1slatma siiresi
kaydedilmistir. Kopma mukavemeti 6lgiimii Testometric M500 25 CT kullanarak, hava
gecirgenligi ise ASTM D737:2004 test metoduna goére yapilmistir. Korona plazma ile islem
gormiis ve gormemis poliester kumasm yiizey morfolojisi taramali elektron mikroskobu
kullanarak (KYKY, model: EM 3200, Cin’de yapilmis), 2000 biiyiitmeli olarak ve
hizlandirilmig 25kv’lik voltajda incelenmistir.

SONUCLAR
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Kalinlik sonuglart Tablo 1°de verilmistir. Korona ile islem goérmiis poliester kumaslarin
kalinhiginda, lif yiizeyindeki havlarin uzaklastirilmis olmasina bagl olarak az bir diisiis
goriilmektedir. Bu 6zellik boncuklanma testlerinin sonuglarinda da, korona plazma islemine
bagli olarak boncuklanma miktarmin azalmasi nedeniyle goriilmektedir. Korona plazma
islemi, kumaglarin agirligini azaltmistir. Bu azalma islem gormiis kumasta, 500w & 30
pasajda % 3.7, yiikksek gii¢ ve pasaj sayisinda ise (1000w & 70 pasajda) % 4,01 agirlik
azalmasi olarak goriilmektedir. Korona plazmanin neden oldugu ylizey asindirma islemi ve
asindirilan pargalarin uzaklagsmasi ile agirlik azalmaktadir. Tablo 1’de korona plazma ile
islem gormiis poliester kumasin islanma siiresinde ve islanabilirliginde azalma oldugu
goriilmektedir.

Tablo 1. Korona plazma ile islem gérmiis ve islem gérmemis poliester kumasglarin kalinlik,
boncuklanma ve agirlik kayb1 sonuglari

Islem 500 W 1000W

gormemis 30P 50 P 70 P 30P 50P 70P
Kalinlik (mm) 0.52 0.5 0.51 0.49 0.49 0.47 0.46
Boncuklanma 3 2-3 2-3 3 2-3 3 2-3
Agirlik Kaybi (%) - 3.7 3.81 3.85 3.89 3.91 4.01
Hava Gegirgenligi 38.71 39.21 39.33 39.3 39.67 39.76 39.32
(ml/cm?)
Islanma siiresi (s) 16.7 12.9 12 10.7 10.2 9.5 8.3

Sekil 1’de korona plazma ile islem gérmiis ve islem gormemis poliester kumaslarin kopma
mukavemeti ve kopma anindaki uzamasi goriilmektedir. Korona plazma islemi ve korona
plazma pasajlarindaki artis kopma mukavemetini artirmakta ancak kopma anindaki uzamay1
disiirmektedir. Yiksek enerji elektronlar1 lifin ylizeyinde asmndirmayr yapabilmektedir
boylece kopma mukavemeti ve uzamay1 degistirmektedir.
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Sekil 1. Korona plazma ile islem gormiis ve gormemis pamuklu kumaslarin kopma mukavemeti
(N/10) ve kopma anindaki uzama degerleri (mm)
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DALIS GIYSILERI; KULLANIM ALANLARI VE OZELLIiKLERI
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Dalis giysisi, dalgici su alt1 ortamindan korumak i¢in tasarlanmig bir {iriindiir. Bes ana tip
dalis giysisi vardir. Bunlar [1]:
e Dalis giysisi
Islak dalig takimlar1
Yar1 kuru dalis takimlari
Kuru dalis takimlar1
Sicak su dalig takimlari

Dalis giysisi suyun sicakliginin 25 °C’nin (77 °F) lizerinde oldugu dalislarda kullanilir.
Bunlar spandex veya likradan yapilir ve diisiik termal koruma saglar, ayrica denizanasi
sokmalari, asinma ve giines yanigindan deriyi korur.

Islak dalig giysileri nispeten ucuz, basit, 10-25 °C ( 50-77 °F ) su sicakligmin oldugu yerlerde
kullanilan tipik neopren takimlardir. Takimin kopiik haline gelmis neopren malzemesi giyeni
1s1sal olarak yalitir [2,3].

Yari kuru dalis giysileri, boynu, el ve ayak bileklerini normalden daha iyi saran etkili bir ince
1islak dalis giysisidir. Yari 1slak dalis giysileri suyun sicakliginin 10-20 °C ( 50-68 °F ) oldugu
yerlerde kullanilir.

Kuru dalis giysileri suyun sicakligmin -2 ile 15 °C ( 28-59 °F ) arasinda oldugu yerlerde
kullanilir. Suyun, boyundan ve bileklerden sarilan giysinin i¢inden ge¢mesi engellenir,
giysinin giyilip ¢ikarilmasi fermuar ile saglanir ve giysi su gecirmez.

Sicak su dalis takimlar1 soguk suda kullanilir [4]. Gobek hattindaki izole edilmis boru sicak
suyu yiizey altindaki 1siticidan giysiye tasir.

Dalis giysilerinde iretiminde kullanilan malzemeler genellikle kauguk, neopren,
poliiiretandir.

Bu calismada dalis giysileri, 6zellikleri, kullanim yerleri, aksesuarlari, giysilerde kullanilan
malzemeler arastirilmistir.
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OTOMOBIL DOSEMELIKLERINDE YUKSEK ISIL KONFOR
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Otomobil koltuk ddsemelikleri ii¢ bilesenli bir yapidan olusmaktadir (Sekil 1). Ust yiizeyinde
ve zemininde kumas kullanilirken orta katmanda poliiiretan bazli laminasyon siingeri yer
almaktadir. Konfor 6zellikleri iyilestirilmis dosemelik kumaslar i¢in {ist ylizey kumasinin
se¢imi kadar alt katmanlarda bulunan siinger ve astar materyallerinin se¢imi de 6nemlidir. Bu
amagcla gerceklestirilen ¢alismada dokuma ve 6rme yapilarinda iist ylizey kumaslar ile iki
farkli siinger materyali ve dort farkl astar kumasgi ile denemeler gerceklestirilmistir.

IP6semelik kumas

Astar kumas

Sekil 1. Otomobil koltuk dosemelik kumas1 bilesenleri

Ust yiizeyde bulunan ddsemelik kumasa bagl olarak tercih edilen astar kumas yapilari
degismektedir. Bu amagla yuvarlak 6rme veya ¢ozgiilii 6rme yapilar tercih edilebilir. Nadiren
de olsa dokuma veya nonwoven astar kumaslar da kullanilmaktadir. Dengeli uzama
degerlerine sahip ii¢ bilesenli yap1 olusturmak amaciyla, iist ylizey kumasi olarak dokuma gibi
boyut stabilitesi yiiksek kumaglar kullanildiginda, astar kumasi olarak yuvarlak 6rme
makinelerinde iiretilmis elastikiyeti yiiksek kumaslar tercih edilmektedir. Ust yiizeyde drme
gibi uzama degerleri nispeten yiiksek kumaslar kullanildiginda ise, dengeli bir uzama degeri
elde etmek amaciyla ¢ozgiilii 6rme astar kumas yapilari tercih edilmektedir. Piyasada 30 g/m?
ile 150 g/m?arasinda degisen gramajlarda astar kumaslar kullanilmaktadir.

Calismada 1s1l konforu yiiksek otomobil dosemelikleri elde edebilmek amaciyla dokuma ve
orme kumaslarin laminasyonunda kullanilacak uygun astar ve siinger materyalinin
belirlenmesi amaglanmuistir.

Bu amagla; dokuma iist yiizey kumaslarin laminasyonu i¢in gramaji 30 ve 50 gr/m® olan
yuvarlak 6rme kumas ve yuvarlak 6rme iist yiizey kumaslarin laminasyonu i¢in gramaji 50 ve
60 gr/m2 olan ¢ozgiilii 5rme astar kumaslar1 kullanilmstir. Ust yiizey kumaslar1 olarak %100
polyester ipliklerden {iretilmis otomotiv sektoriinde siklikla kullanilan panama yapisinda
dokuma ve interlok yapisinda 6rme kumaslar tercih edilmistir.

Anahtar Kelimeler: otomobil désemelik kumas, 1s1l konfor, siinger, astar
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FANTEZI IPLiK URETIMI ICIN YENI BIR YONTEM:
FLOKLAMA TEKNIGI iLE FANTEZI iPLiK URETIMIi

Ozcan Ozdemir!, Mehmet Kanik', Sibel Sardag’, Ahmet Geng?
YUludag Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Béliimii
°IBA Geng¢ Makine LTD. STI.
ozdemir@uludag.edu.tr

Son yillarda, gerek moda egilimlerinde ve gerekse yiiksek katma degerli tekstil {iriinlerinin
gelistirilmesinde tekdiize (standart) iiriinlerden ziyade sira disi (diizensiz) efektlere dogru
belirgin bir yonelme olmustur. Bunun sonucunda, bu tiir tasarimlarda 6zel bir yeri olan fantezi
ipliklerin 6nemi de geg¢mise nazaran artmustir. Dolayisiyla, bu alanda eskiden beri bilinen
fantezi iplik efektlerinin yaninda, bilinmeyen yepyeni fantezi iplik efektlerinin gelistirilerek
tasarimcilarin hizmetine sunulmasi yeni tekstil iirlinlerinin ortaya ¢ikmasina onemli katkilar
saglayacaktir.

Fantezi iplikler, bilinen ¢ok sayida direk ve indirek {iretim teknolojileri ile uzun yillardan beri
iretile gelmektedirler. Yeni iliretim teknolojilerinin/yontemlerinin gelistirilmesi, yeni iplik
yapilarinin ve efektlerinin gelistirilmesini miimkiin kilacagindan biiyiik 6nem tasimaktadir.Bu
noktayr goz Oniine alan proje ekibi, daha 6nce diiz flok iplik {iretim teknolojisinin
gelistirilmesinde kazanmis olduklar1 deneyimlerden yola ¢ikarak "floklama teknigi ile fantezi
iplik iiretiminin" gergeklestirilmesini amaclayan bir proje iizerinde ¢alismaya baslamiglardir.
Yapilan 6n ¢aligmalar bu teknikle giiniimiize degin iiretilmeyen ¢ok farkl fantezi efektlerinin
elde edilebilecegini ortaya koymustur.

Diiz flok iplikler, standart bir ipligin kisa flok lifleriyle elektrostatik yontemle kaplanmasi ile
elde edilmektedir. Proje ekibi, gectigimiz yillarda “Prototip Floklama Makinesi Tasarimi,
Imalat1 ve Flok Iplik Uretimi” isimli bir SAN-TEZ projesini tamamlamis ve Tiirkiye’de ilk
defa; kiiciik kapasiteli bir flok iplik {iretim makinesi ile bu makinede flok iplik iiretimini
gerceklestirmistir. iki ayr1 patent (TR 2008 08141 B ve TR 2010 04301 B nolu patentler) ile
sonuglanan bu projede kazanilan bilgi ve deneyimler yeni projenin gergeklestirilmesine ¢ok
onemli katkilar saglayacaktir.

Projenin en 6nemli kismini fantezi efektlerin eldesi i¢in halihazirda tasarimi yapilmis olan
yeni bir "yapistirict aplikasyon iinitesi" olusturmaktadir. Bu iinite proje kapsaminda imal
edildikten sonra daha oOnce gelistirilen prototip diiz floklama makinesi {lizerine monte
edilecektir. Bu sistemin devreye alimmmasi ile standart iplikler iizerinde fantezi flok efektleri
elde edilebilecegi gibi, 6nceden diiz olarak floklanmis iplikler tizerinde (flock-on-flock) veya
senil iplikleri gibi baz1 6zel iplikler lizerinde de fantezi efekler elde edilebilecektir. Sistemde
ayni zamanda standart iplikler {izerine sim, yaldiz vb. 06zel efekt kaplamalar1 da
yapilabilecektir. Proje kapsaminda ayrica;

» Farkli 6zellikte flok liflerinin (materyal, uzunluk, incelik, renk) kullanilmasi1 ve
* Elektrostatik sistemdeki gerilim ayarlarinin degistirilmesi (uygula/kaldir) gibi
alternatiflerle de fantezi flok efektlerinin eldesi lizerinde calisilacaktir.
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Sonu¢ olarak, proje kapsaminda gelistirilecek olan donanimlar, yazilim ve yontemler
sayesinde, glinlimiize degin tiim diinyada heniiz iiretilmeyen efektlerde yeni fantezi floklu
ipliklerin iiretilmesi miimkiin olacaktir.

Proje kapsaminda, diinyada ilk defa fantezi flok iplik iiretimini gerceklestirecek olan prototip
fantezi floklama sisteminin ve g¢esitli yontemlerin gelistirilmesi miimkiin olacaktir. Bu
sistemler tlzerinde gelistirilecek olan yeni fantezi iplik efektlerinin tekstil sanayisinin
hizmetine sunulmasiyla yiiksek katma degerli 6zgiin kumaslarin tasarimi ve iiretimi miimkiin
olacaktir.

KAYNAKLAR
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KUMAS TUTUMU: SILIKON ESASLI YUMUSATICILARIN ETKISI

Nilgiin Ozdil', Gamze Siipiiren Mengiig:2 Nazh Ates®
! Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii, Bornova, Izmir
2 Ege Universitesi Emel Akan Meslek Yiiksekokulu, Bornova, Izmir
Ekoten Tekstil A.S. , Celal Umur Cad. No:6 Torbali / [zmir
nilgun.ozdil@ege.edu.tr

Kumas tutumu, tiiketici tercihlerini ve irlinlerin degerini belirleyen temel parametrelerden
birisidir.  Literatiirde, farkli bitim islemleri kullanilarak daha iyi duyusal o6zellikler elde
edilmesini saglamak iizere yapilmis pek ¢ok ¢alismanin bulundugu goriilmektedir. Farkli pek
cok kimyasal maddenin kullanimi ile gerceklestirilebilen yumusatma islemi, tutum
ozelliklerinin iyilestirilmesini saglamaktadir. Bu amacla en ¢ok kullanilan maddelerden birisi
olan silikonlar, dogada en ¢ok bulunan maddelerden biri olan kumdan tiiretilen organo-
metalik polimerlerdir. Cesitli silikon teknolojilerinin, tekstil endiistrisinde bu amagla kullanim
olanagina sahip oldugu goriilmektedir. Bu malzemeler, materyalin kuru ya da yas
mukavemetini diigiirmeksizin siirtinme katsayisini1 azaltarak, materyalin yumusatilmasini
saglamakta, sert ve kirllgan bir kumasi, yumusak bir tekstil materyali haline getirmektedirler.
Bu c¢alismada, viskon/poliester karisimli kumaslar, 5 farkli silikon esasli yumusatici
kullanilarak yumusatilmis ve ardindan kumaslarin dokiimliiliikk, egilme dayanimi, piriizlilik,
kalinlik, sikistirilabilme ve esneklik gibi Ozellikleri incelenmistir. Sonuclar, istatistiksel
yontemler kullanilarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kumag tutumu, duyusal ozellikler, yumusatma, dokiimliilik, egilme,
ylizey piirtizliligl, esneklik.
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KATLI IPLIKLERDEN URETILEN KUMASLARIN
BURUSMAZLIK OZELLIGI

Arif Taner Ozgiiney', Nilgiin Ozdil', Gamze Siipiiren Mengii¢’
! Ege Universitesi / Tekstil Miihendisligi Boliimii / Ege Universitesi Kampiisii, Bornova/lzmir
2 Ege Universitesi / Emel Akin Meslek Yiiksekokulu / Ege Universitesi Kampiisii, Bornova/lzmir
arif.taner.ozguney@ege.edu.tr

Giysilerin goriiniimleri tiiketicilerin ihtiyaclarinin kargilanmasi agisindan onemlidir. Bu
nedenle, Uretilen iirline istenilen goriinlim ve kalite parametrelerinin kazandirilmas: ve
istenmeyen hatalarin olusmasmin engellenmesi biiyiilk 6nem tasimaktadir. Burusma, kumas
yiizeylerinde, ¢ogunlukla istenmeyen bir o&zelliktir. Burusmazlik, kumasm katlama
deformasyonundan kurtularak eski haline geri donebilme 0Ozelligi olarak tanilanmaktadir.
Kumaglar kivrilip daha sonra eski haline geri donmesi icin serbest birakildiginda, geri
donebilme derecesi, lifin morfolojisine, dogal yapisma ve kumas yapisina bagli olarak
degismektedir. Kumas yapisindaki kirigikliklar iiretim sirasinda meydana gelebilmektedir,
ancak bunlar ¢ogunlukla bitmis {iriiniin kullanim sirasinda katlanmasi, kaymasi, sikistirilmasi,
egilmesi, esnetilmesi ve yikanmasi gibi islemler sebebiyle olusmaktadir. Bu ¢alismada, 2
katli, 3 farkli biikiim katsayisinda ipliklerden, 3 farkli atki sikligi kullanilarak {iretilen
kumaslarin burusmazlik 6zellikleri dlgiilerek karsilastirmali analiz yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Burusmazlik, burusmazlik a¢isi, dokuma kumaslar, katli iplikler
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FONKSIYONELLESTIRILMIS POLISILOKSAN ILE PAMUKLU
KUMASIN HIDROFOB OZELLIGININ MODIFIKASYONU

Marcin Przybylak®, Hieronim Maciejewski'?
Y Poznan Science and Technology Park, Rubiez 46, 61-612 Poznan, Polonya
2 Faculty of Chemistry, Adam Mickiewicz University, Grunwaldzka 6, 60-780 Poznar, Polonya
marcin.przybylak@ppnt.poznan.pl

Son yillarda, hidrofob dogal tekstillerin arastirma ve tiretimine yonelik ilgi dnemli derecede
artmigtir. Su gecirmezlik 6zelligi; koruyucu giysi, kir-itici kumas ve medikal personel
giysileri gibi farkli amagclardaki kullanimlarda Onemlidir. Su gecgirmez kaplamalar
gelistirilirken yap1, mekanik o6zellikler, yogunluk, elastikiyet ve temel kumas renklendirmesi
gibi farkli sorunlar ele alinmahdir ve kaplama, yikama islemine karsi dayanikli olmalidir.
Hidrofobluk kazandmran tekstil modifikasyonlarinda halen kullanilan bircok metot
bulunmaktadir. Fakat bunlarin birgcogu birtakim dezavantajlar icermektedir.

Biz, pamuklularin hidrofobluk 6zelligi konusunda florlanmis polisiloksanlarin etkisini
aragtirdik.

Su itici kumas elde etmek i¢in farkli oranlarda fonksiyonel gruplarla iki tip fonksiyonel
polisiloksan kullanildi. Bunlar:

e poli[dimetil-co-(oktaflorpentiloksipropil)metil-co-(trimetoksisililetil)metil]siloksan
9:9

e poli[dimetil-co-(oktaflorpentiloksipropil)metil-co-(trimetoksisililetil)metil]siloksan
12:6

Florlanmig gruplar, hidrofob etkiden sorumludurlar ve yiizeyin serbest enerjisini distriirler.
Alkoksi gruplarin  varhigi polisiloksanlarin modifiye edilmis yiizeye kovalent bagla
baglanmalarmi saglamaktadir. Polisiloksan, tekstilin ylizeyinde silikadan bir tabaka
olusturmaktadir. Boylece tekstilin yiizeyindeki hidrofob etki artmaktadir.

Emdirme-soguk bekletme yontemiyle pamuklu kumas agartilmistir. Modifikasyon bir ve iki
admmli islemle yapilmistir. Tiim proseslerde polisiloksan sulu izopropanolde bir saatten fazla
hidrolize edilmistir. Pamuklu Ornekler, daldirilmali kaplama metoduyla bir siloksan
cozeltisine daldirilmistir. Kaplama 15, 30 ve 60 dakikada oda sicakliginda ve 80°C’ta
yapilmustir. Tiim &rnekler 80°C’ta kurutulmus ve 130°C’ta kondense edilmistir. Iki adiml
proseste, hidroliz ve daldirmali kaplama adimindan 6nce saf silika sol-jel metoduyla pamuklu
kumas tizerinde sentezlenmistir. Tetraetilortosilikat sulu ¢ozeltisi asetik asit ile 16 saat
karistirilarak silika sol tretilmis ve daha sonra kumas 40 dakika daldirilma islemine tabi
tutulmustur.

60°C’taki saf suyla 6rnekler bir saat yikanarak modifikasyonun dayaniklilig1 incelenmistir.

Pamuklu kumagin 1slanabilirligini modifiye etmede florlanmis polisiloksanin etkisini
gorebilmek i¢in temas agis1 dlgtimleri yapilmistir.
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Temas agisina (WCA) modifikasyon siiresinin etkisi (a) yikama oncesi (b) yikama sonrast:

Yilmma dnceasi modifipe adilendmekler Yikama sonmes modifipe adilendmeaklar
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RTe - iki adimli proses (sol-jel + kimyasal modifikasyon), OW12:6 - poli[dimetil-co-
(oktaflorpentiloksipropil)metil-co-(trimetoksisililetil) metil]siloksan 12:6, DiK — daldirmali
kaplama prosesi, T —80°C’ta reaksiyon, P — yikama igslemi

Islanma agilarinin Olgtimleri, tiim modifikasyon metotlarinin pamuklu kumasmn hidrofob
zelligini artrdigini gostermistir. 30 dk daldirmali kaplama ile 80°C’ta yapilan tek adimli
islem en iyi sonuglar vermistir (WTA 1450). Iki adimli islemde ise, modifikasyon siiresi
arttiginda temas acgis1 da artmaktadir.

Emdirmenin giiclinii ve lifin hidroksil gruplar1 ve modifiye maddesinin arasindaki kovalent
baglarin olusumunu gdsteren 1slanma ag¢ismmm yikamadan sonra azalmadigma dikkat
edilmelidir. Modifikasyon isleminden sonra ayni yap1 ve renkteki kumaslar esnek kalmistir.

Yazarlar, aldiklar1 finansal destekten dolayr National Centre for Resorts and Development
Kurumu’na tesekkiir etmektedirler. Projenin ad1 “Novel organosilicon compounds for getrify
natural fibers and textiles” No.180 480
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MODERNLESME SURECINDE OSMANLI’DA TERZILIK
VE TERZILIiK EGITIMINE YONELIK iLK HAREKETLER

Giirdal Bike Sagduyu
Sun Tekstil A.S., Ar-Ge Departmani, Izmir, Tiirkiye
bike.sagduyu@suntekstil.com.tr

Modernlesme olgusu, varligmi ve gelisimini teknolojik buluslara, atilimlara, girisimlere,
yeniliklere bor¢ludur. Osmanli’da modernlesme diisiincesi, Tanzimat donemiyle, toplumsal
diizene yeni bir “nizdm verme/ diizene koyma” olarak siyasal ve toplumsal alanlarda
uygulama alani bulurken Osmanli kadinin1 ve erkegini yeniden bi¢imleyen en onemli giig,
yasanan giysi degisimleri olmustur. Osmanli’da yiizyillar boyu, benzer bicimsel 6geleri olan
kadin ve erkek giysilerinin, hemen hi¢ degismeden Tanzimat donemine degin siirdiigiinii g6z
Oniine getirince, yasanan degisimin 6nemi bugiin daha 1yi anlasiliyor.

Modernlesme diisiincesiyle Avrupalilarin da benzer bir siire¢ yasayarak teknolojik
gelismelerle, giyim ve kusamlarinda yarattiklar1 yenilikleri, giysi modellerinin / kaliplarmin
iretilmesinde, dikilmesinde kullanirlarken, irettikleri bilgileri kuramsal yaylara
doniistiirmiislerdir. Ozellikle bu alandaki buluslar1 kuramsal bilgiyle tamamlanmus kitaplara,
yayinlara doniistiirtip bu bilgileri, “Terzi Mekteblerinde / Akademileri”’nde satacaklardir.

Osmanli’da, oncelikle iist diizeyde, yonetici smifinin kabul ettigi modern giyimin iiretimi,
satig1, neredeyse tliimii yabancilarm miilkiyetindeki “Bon Marché” nitelikli magazalardan
saglanmaktadir. Neredeyse tiimii Avrupa’da dikilen, gliniimiizdekine ¢ok benzeyen, hazir
giyim olarak iiretilen, kadin, erkek, cocuk, subay, memur hemen herkese seslenen giysileri
satan magazalarin egemenligi ile kargilagilmaktadir.

Osmanli’da degisen erkek giyimini incelemeye baslaymnca, Osmanli terzilerine, giyim
bilgisinin kadinlarimiza o6gretilmesine iliskin ilk makaleleri, ilk kitaplar1 da incelemek
gerekmektedir. Mesrutiyet’in ilk yillarma kadar, “Miisliiman Tiirk” terzi bulmanin giigliigti
nedeniyle Istanbul’dan Paris’e, Londra’ya, Berlin’e vb. gidip terzilik bilgisi 6grenen “gayr-i
Miislim” Osmanli terzi ustalarinin modern giyimin uygulayicilar1 olarak uzun yillar piyasada
s0z sahibi olduklar1 goriilmektedir. Daha sonra bircok Osmanli terzisi mesleginin inceliklerini
Avrupa’da oldugu gibi kendi iilkelerindeki “Terzi Mekteblerinde / Akademileri”nde
ogrenecekler, ogreteceklerdir. Mustafa Refik, Osman Zeki Bey ve Behire Hakki gibi ¢ok
degerli Osmanl terzileri Osmanli’daki terzilik hareketlerinin onciilerinden olurken yaptiklar1
yaymlar gliniimiize donemlerindeki kosullari, sikintilar1 ve basarilar1 aktarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Terzilik, moda, osmanli, kalip, terzilik egitimi
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KiTOSAN BiYOPOLIMERININ FORMLARI VE TEKSTIL
UYGULAMALARI

_ Gorkem Sahan, Ash Demir _
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Boliimii, Bornova, Izmir, Tiirkiye
gorkemsahan@gmail.com

Kitosan diinyada en ¢ok bulunan ikinci polimer olan kitinden iiretilmektedir. Esasen
glukozamin ve N- asetil glukozamin kisimlarinin 1,4-f baglar1 ile baglanmasiyla
olusmaktadir. Kabuklu canlilar ve boceklerin kabuklarindan elde edilen kitin asetilasyonu ile
iretilmektedir [1].

Kitinin kesfi Fransiz botanik¢i ve Nancy bilim akademisinin botanik bahgesi direktorii Henry
Bracannot tarafindan mantarlar {izerinde 1811 yilinda gergeklestirilmistir. 1823 yilinda, kitin
boceklerden izole edilmis ve kitine bagka bir Fransiz bilim adam1 A.Odier tarafindan Yunanca
‘kilif’ yada ‘ortii’ anlamma gelen ‘chitine’ ad1 verilmistir. 1859 yilinda, kimyaci C. Roughet
kitinin baz1 kimyasal reaksiyonlar ile suda ¢oziinebilen forma gectiginin kesfetmistir. Bundan
sonra ise 1870 yilinda, bu modifiye edilmis kitine kitosan adi verilmistir [2]. Kitinin ve
kitosanin kesfi uzun zaman Once gergeklestirilmesine karsin, ¢cok sayida arastirmaci son
yillarda kitosanim kullanim alanlarmni arastirmaktadir.

Kitosan uygulamalar1 eczacilik, medikal uygulamalar, kagit tiretimi, tekstiller, atik su islemi,
biyoteknoloji, kozmetik, gida ve tarim gibi ¢ok sayida endiistriyi igermektedir. Kitosanin
sahip oldugu biyobozunurluk, biyouyumluluk, biyoaktivite, toksik olmamasi, iyi adhezyon ve
sorbsiyon 6zelliginin bu genis uygulama alanina sahip olmasmin ana nedenidir. Diger bir ana
neden ise uygun teknolojik yontem kullanilarak ¢ok sayida fiziksel formuna sahip olmasidir.
Kitosan ve kitosan karisimlari, regineler, mikrokiireler, hidrojeller, membranlar ve lifler gibi
degisik fiziksel formlara sahiptir. Seg¢ilecek olan form esasen uygulama alanina gore
secilmektedir [3,4].

Kitosanin fiziksel formlarmin farkli bilim dallar1 ve teknolojilerindeki énemi nedeniyle bu
calismada, son yillarda kitosanin fiziksel formlar1 ve tekstil uygulamalarma iliskin
gerceklestirilen caligsmalar derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyopolimer, kitosan, kitosan formlari, hidrojel, lif
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KONFEKSIYON URETIMINDE KUMAS KATLARINDA
NUMARALANDIRILAN YERLERIN OPTIMIZASYONU

B. Elif Samli, Ziimriit Bahadir Unal, M. Cetin Erdogan
Ege Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi Béliimii, Bornova, Lzmir, Tiirkiye
behiye.elif.samli@ege.edu.tr

Ulkemiz i¢in ¢ok dnemli bir sektdr olan konfeksiyon sektdriinde yogun rekabet kosullarmin
sarstif1 isletmeler i¢cin maliyetler ve dolayisiyla verimlilik giderek daha fazla Gnem
kazanmistir. Cok sayida isgiicline ihtiya¢ duyulan konfeksiyon iiretiminde verimlilik artisi
saglama, olabildigince otomasyon ile insana bagimlilig1 azaltma, zaman, is¢ilik, maliyet ve
kalite bakimindan optimizasyona yoOnelik arastirmalar devam etmektedir. Kullanilan
malzemenin rijit olmayisi, bu alanda yiizde yiiz otomasyona gidilmesini engellemektedir.
Insana bagli olmaktan kurtulamamis iiretim basamaklarindan birisi de kesim sonrasi
diizenleme bolimiiniin ilk adimi olan kesilen her kumas katina sirasiyla numara etiketi
yapistrma iglemidir. Her kalip parcasinin katlarina yapilan numaralama islemi ton
farkliliklarin1 engellemek i¢in seri iiretimde bir zorunluluk haline gelmistir. Boylece dikim
isleminde ve ara islemlerde (baski, nakis veya fasona gonderilmesi) giysi pargalarmin
karismas1 engellenerek ayni numarali olanlar bir araya getirilebilmektedir. Metolama
makinesi ile yapilan bu islemde ¢ogu zaman birden fazla eleman ¢alistirilmaktadir.

Bu arastirmada tiim konfeksiyon isletmelerinin liretim siirecinde yer alan metolama isleminin
incelenmesi ve optimizasyonu hedeflenmektedir. Metolama islemi ile yapistirilan numara
etiketleri, dikim sirasinda ve sonunda sorun olusturabilmektedir. Baz1 durumlarda ¢ikarilmasi
unutulmaktadir. Bu durum, 6zellikle agik renkli ve ince giysilerde goriintiiyii bozmakta ve
giysinin ikinci kalite olarak ayrilmasina yol agmaktadir. Kimi zaman ise etiketin dikim
sirasinda bulunmasi veya kumas yiizeyinden ¢ikarilmasi gereginden fazla zaman almaktadir.
Bu olumsuzluklarin yasanmamasi i¢in giysi kaliplari, dikimdeki pozisyonlar1 dikkate alinarak
etiketlenmelidir. Kalip lizerindeki etiketin pozisyonu, 6zellikle dikim baglangicinda yer
aldiginda dikim elemanmin hemen dikkatini ¢ekeceginden ¢ikarilmasi da kolay olacaktir. Bu
calismada metolama isleminde etiketlerin kaliplar {izerindeki yerlesimleri, bir giysiyi
olusturan tiim kaliplar dikkate alinarak; iiretimdeki islem akislarina uygun bir bigimde
sekillerle ac¢iklanacaktir.

Anahtar Sozciikler: Metolama, ton farki, optimizasyon, verimlilik.
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HAMILE GIYSILERINDE KARSILASILAN PROBLEMLER

Arzu Sen Kili¢!, Derya Tama®, Ziynet Ondogan®
! Ege Universitesi, Bayindir Meslek Yiiksekokulu, Bayindir, Izmir, Tiirkiye
2Ege Universitesi, Tekstil Miihendisligi Bolimii, Bornova, Izmir, Tiirkiye
arzu.sen@ege.edu.tr

Hamilelik kirk ay, {i¢ trimestre, dokuz ay ve on kameri ay1 siirmektedir. Viicut déllenmeden
hemen sonra degismeye baslamaktadir [1]. Hamilelik sirasindaki degisimler, mekanik ve
hormonal faktorler tarafindan belirlenmektedir. Fetusun gelistigi rahmin biiylimesi ve
gelismedi sirasinda, karin duvari esnemekte ve hamileligin sonunda karin kaslar1 esneklik
sinirina ulagsmaktadir [2].

Sekil 1. Hamilelik sirasinda viicutta gozlenen degisimler

Hamilelik doneminde degisimler; gogiis, karmn, gluteal bolgeleri ile femur ve kolda
gozlenmektedir. En biiylik degisim karin bolgesinde gerceklesmektedir (Sekil 1) [1].
Hamilelik kadm viicudunda, devamli olarak fizyolojik ve psikolojik degisimlere neden
olmaktadir. Bu degisimlerin kadmlarin giyim tercihleri ve giyim aligkanliklarini etkileyecegi
diistiniilmektedir [3].

Hamile giysileri, kadmnlarin hamilelik donemleri i¢cin 0zel tasarlanan giysilerdir [4]. Bu
giysiler, hamileligi gizlemeyi amaglamaktadir. Kadmnlar hamilelik donemlerinde, igeride
olmak yerine disariya ¢ikmayi istemektedirler. Kadinlar giizel giyinmek ve dogacak bebekleri
i¢in aligveris yaparken ¢ok fazla zaman ve para harcamamayi tercih etmektedirler [5].

Elde edilen veriler, 6zel bir istatistiksel analiz programinda analiz edilmistir. Arastrma
sonucunda; hamileligin besinci ayindan itibaren hamile kiyafetlerinin kullanimmin arttig1
tespit edilmistir. Hamile kiyafetleri degerlendirildiginde ise hamileler en sik pantolon
kullaniminda sorun yasamaktadirlar.

Anahtar Kelimeler: Hamilelik, hamile giysileri, giyim konforu, hamile giysilerinden memnuniyet
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KONFEKSiYON SEKTORUNDE CAD SiISTEMLERINDEKI
YENILIKLER
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Y Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii 35100 Bornova/lzmir Tiirkiye
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Gilintimiizde hazir giyim isletmeleri, miisterilerinin birbirinden farkl isteklerini diisiik maliyet
ve yiiksek verimlilikle tatmin edebilmek igin Kitlesel Ozel Uretim (Mass Customization)
stratejisini benimsemeye baslamiglardir. Bu strateji, benzer miisterilerin oldugu bir pazar
segmentini hedeflemekte ve bir grup benzer kisinin isteklerini tatmin etmeye odaklanmaktadir
[1]. Kitlesel 06zel iiretim ve otomize edilmis Ozel giyim, hazwr giyim Treticileri ve
perakendecilerinin tiiketicilerine viicutta durusu iyi olan giysiler saglayabilmeleri i¢in umut
verici yontemlerdir [2]. Bu sebeple, Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer Aided Design-
CAD) hazir giyim endiistrisi i¢in ka¢imilmaz bir unsurdur.

CAD sistemleri, hazir giyim isletmelerinde yaygin olarak kullanilmakta ve gectigimiz 30 yil
boyunca iiretim verimliligini arttirmaktadir [3]. Giliniimiiziin hizla degisen is ortaminda, CAD
teknolojisi iirlin gelistirme prosesini hizlandirmakta ve moda iiriinlerinin pazara sunulma
stiresini kisaltmaktadir [4].

Uc¢ boyutlu (3D) giysi tasarrmi daha sezgiseldir ve giysinin viicuda uyumunu
kolaylastirmaktadir. 3D lazer tarama ve bilgisayar grafiklerinin gelisimiyle birlikte, giysilerin
bilgisayar destekli tasarimimin 2 boyutludan (2D) 3 boyutluya gegisi yoniinde bir egilim
olugsmustur [1]. Giysi simiilasyon teknikleri, bilgisayar siteminde 2D kaliplar1 birlestirip sanal
insan viicuduna giydirerek kaliplarin test edilmesini saglamaktadir [5].

2D giysi kaliplar1 olusturulmakta, 3D simiilasyon programina aktarilmakta ve bir insan
viicudu ¢evresine 3D olarak yerlestirilebilen poligonal aga cevrilmektedir. Olusturulan
kaliplarin  “sanal durusu” degerlendirilmekte, durusun iyilestirilmesi i¢in modifiye
edilebilmekte ve tekrar degerlendirmeye gore simiilasyon degistirilebilmektedir [6]. Materyal
ozellikleri ve dis etkenler eklenerek, giysinin sekli dogru bir sekilde tahmin edilmektedir [7].

Siirecleri kolaylastiran ve hizlandiran CAD sistemleri, tekstil ve hazir giyim endiistrilerinde
hizla yaygmlasmaktadir. Bu sebeple, bu sistemlerdeki gelismeleri takip etmek giiniimiizdeki
zorlu rekabet ile bas edebilmek acisindan olduk¢a Onemlidir. Bu calismada, 3D CAD
sistemlerindeki gelismeler arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) Sistemleri, 2 boyutlu giysi kalibi, 3 boyutlu
sanal giydirme, giysi uyumu
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CESITLI ETKILER SONRASI RETROREFLEKTIF OZELLIKLERIN
DEGIiSiMIi
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Yeterli aydmnlatmanin olmadigi kosullarda giivenlik giysilerinin yetersiz retroreflektif
ozellikleri calisanlarin can giivenligini tehlikeye sokabilmektedir. Giivenlik giysilerinin
retroreflektif 6zellikleri sadece ilk kullanildiklar1 anda degil yikama sonrasinda ve uzun
kullanim siirelerinin ardindan da gerekli yeterliligi saglamak zorundadir. Kullanima ve
mekanik etkilere bagl olarak reflektif bant 6zelliklerinde meydana gelecek bir diislis giivenlik
kiyafetini tasiyacak kiside hayati tehlikelere sebep olabilmektedir. Bu sebeple giivenlik
giysisinin farkli c¢evresel kosullar altinda ¢esitli etkilere maruz kalmasinin ardindan hala
yeterli retroreflektif ozellikleri tasimasi gerekmektedir. Bu dogrultuda giivenlik yelekleri
iizerinde bulunan retroreflektif bantlar; asindirma, esnetme, soguk sicaklik degerlerinde
katlama, yliksek sicaklik degisimlerine maruz birakma, yikama, kuru temizleme ve
yagmurlama gibi gesitli etkilere maruz birakilmiglardir. Yapilan test ¢alismalarinin ardindan
retroreflektif bantlarin retroreflektivite degerleri hesaplanmis ve sonuglar istatistiki metotlar
kullanilarak degerlendirilmistir.

Retroreflektif materyaller karanlik ortamlarda yeterli retroreflektif 6zelliklere sahip olmali ve
kullaniciya kusursuz goriiniirliik saglamalidir. Giivenlik giysileri farkli ¢evresel sartlar altinda
kullanildiklarindan retroreflektif performanslar1 da maruz kaldiklar1 etkilere gore farklilik
gosterebilmektedir. Bu sebeple farkli deformasyonlarin, retroreflektif malzemelerin geri
yansitma Ozellikleri iizerindeki etkilerini gorebilmek i¢in kumaslara 7 farkli asindirma
yontemi uygulanmistir. Uygulanan bu deformasyonlarmm ardindan yansitict ylizeylerin
retroreflektivite degerleri tekrar l¢iimlenmistir.

BS EN 471:2003 standardma gore asindirilmamis (orijinal) retroreflektif materyalin en az 330
cd/Ix.m*lik aydinlatma performansi saglayabilmesi gerekmektedir. Yaptigimiz testlerde ise
asindirilmamis kumasin retroreflektivite degeri 527,4 cd/Ix.m? olarak olciilmiistir ve bu
haliyle BS EN 471:2003 standardina gore yeterli giivenlik performansma sahip oldugu
belirlenmistir.

BS EN 471:2003 standardinda gegen bir diger giivenlik bashginda ise saganak yagmur altinda
retroreflektif malzemelerin performanslarinin 15 cd/ Ix.m*nin iizerinde olmas1 gerektigi ifade
edilmistir. Yapilan yagmurlama testlerinin ardindan elde edilen sonuglara gore retroreflektif
malzeme saganak yagmur altinda 60 cd/Ix.m”’lik aydinlatma performans: sergilemistir.

Asmdirma, esnetme, soguk sicaklik degerlerinde katlama, yiliksek sicaklik degisimlerine
maruz birakma, yikama, kuru temizleme ve yagmurlama gibi farkl cevresel sartlarda cesitli
deformasyon uygulamalarmin ardindan, retroreflektif kaplamalar gerekli retroreflektif
performans kriterlerini saglamay1 basarmistir. BS EN 471:2003 standardina gore cesitli
deformasyonlara maruz kalan retroreflektif kaplamalarin (asindirma, esnetme, soguk sicaklik
degerlerinde katlama, yiiksek sicaklik degisimlerine maruz birakma, yikama, kuru temizleme)
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bu kosullar altmda 100 cd/lx.m?’liik aydinlatma performansin saglamasi gerekmektedir. Elde
edilen test sonuglari dogrultusunda biitin deformasyon uygulamalarinmn ardindan
retroreflektif kumaglarin son derece yiiksek aydinlatma karakteristiklerine sahip olduklari
gozlenmistir.

Asmma, yikama, soguk sicaklik degerlerinde katlama ve yiiksek sicaklik degisimlerine maruz
birakma uygulamalarindan elde edilen test sonuglarinin, deformasyona ugramamis orijinal
kumasin retroreflektif 6zelliklerinden istatistiksel olarak farkli olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Bununla beraber, kuru temizleme, esnetme ve yagmurlama etkilerine maruz kalan kumaslarda
ise retroreflektif performans oOzelliklerinin belirgin sekilde diistiigli gozlenmistir. Bu
deformasyon uygulamalari arasinda ise yagmurlama etkisinin en yiiksek retroreflektivite
performans kaybina neden oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Retroreflektivite, glivenlik giysisi, yansitici isaretler
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MUHENDISLIK EGITIMINDE OGRETME VE OGRENME ARACI
OLARAK OYUNLARIN KULLANILMASI —- ORNEK OLAY

Mariana Ursache, Savin Dorin lonesi, Dorin Dan
“Gheorghe Asachi” Technical University of lasi, Faculty of Textiles, Leather and Industrial Management,
Department of Knitting and Clothing Engineering, lasi, Romanya
mariana_ursache@yahoo.com

Miihendislik egitiminde 6grenme metotlari, bilgi edinme miktarindan daha ¢ok becerilere ve
yeteneklere odaklanan giincel 6grenme gereksinimlerine gore uyarlanmalidir. Ogrencilerin
ogrenme siirecine aktif katilimlar1 ve baghliklar1 ciddi oyunlarm kullanilmasiyla
saglanabilmektedir.

Bu caligmanin amaci, oyun tabanli 6grenmenin akademik kapsamda nasil calistiging,
tarafimizdan nasil kullanildigin1 ve tecriibelerimizin neler oldugunu tanimlamaktir.
Bi¢imlendirici amaglar i¢in ciddi oyunlarin kullanilmasmin hedeflerinden birisi de 6grencilere
o0grenme ve diisiinme becerilerini gelistirmeleri i¢cin yardim etmektir.

Wikipedia [1]’ya goOre, oyun tabanli 6grenme, ciktilarini tanimlayan bir oyun ¢esididir.
Ogrenme icin oyunlarin kullanilmas: halinde eglenceye bagli olarak ogretim degeri
azalmamaktadir. Aksine oyunlar, her ikisi arasinda dengenin saglanmasina yardimci olmak
icin tasarlanmaktadir [2]. Miihendislik 6grencilerinin egitiminde oyunlarin kullanilmasi pek
cok iiniversitede basarisim1 kanitlamistir [3,4,5]. Oyun kullanimimin avantajlar1 yazarlar
tarafindan dikkate alinmistir.

Bu calisma, Romanya lasi’deki Tekstil, Deri ve Endiistriyel Yonetim Fakiiltesi’ndeki Orme
ve Giyim Teknolojisi lisans programinin miifredatinda bulunan uygulama laboratuarinin oyun
tabanli 6grenme yontemiyle deneysel olarak anlatilmasini igermektedir.

Bu calismadaki 6rnek olay, icerik ve yontem bakimindan oyun tabanli 6grenme yontemine
gore uyarlanmig Orme Teknolojisinin Temelleri dersinin laboratuar uygulamasinda ilmek
olusturma siirecinin gergeklestirildigi birime atifta bulunmaktadir.

Bu ornek olayda, ilmek olusturma olarak adlandirilan oyun, 6grenme amaclar1 i¢in kullanilan
ve literatlirden de bulunabilecek olan 6zelliklere sahiptir [6]: oyuncular, hikaye, kurallar,
amagclar, ¢iktilar, geri besleme, skor, ddiiller.

Oyun php ve html programlar1 kullanilarak tasarlanmistir. Kullanici yilizii oyuncunun
(6grencinin) oyun unsurlariyla (oyna, yiikle/kaydet, oyunu bitir, secenek diigmeleri ve ¢ikis)
etkilesimine izin vermektedir. Bu yiliz ayrica bazi yerlesik bilgileri (oyunun adi, varyans,
kurallar) de igermektedir. Oyunun sonunda skor ve harcanan zaman bilgileri de verilmektedir.
Oyun hem 6grenme hem de degerlendirme i¢in kullanilmak {izere tasarlanmaistir.

Yeni 6grenme yontemi her biri on iki 6grenciden olusan iki gruba uygulanmistir. Diger iki
gruptaki 6grenciler (kontrol gruplari) ise geleneksel yontemle ¢aligmislardir. Bilgi edinme ve
yetenekler araciligiyla elde edilen anlama seviyesi uygulanan yontemin etkilerini agiga
cikarmustir.
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Aragtirmanin sonuglar1 her iki yaklagima gore egitim verilen 6grencilerin performanslarinin
karsilastirilmasi ile elde edilmistir. Ogrencilerin performanslari, oynanan oyun ile elde edilen
uygulama sonuglarma ve bireysel olarak cevapladiklar1 kisa sinav sonucunda elde edilen
bilgilere gore degerlendirilmistir. Bireysel kisa smav 18 adet ¢oktan se¢gmeli sorudan
olusmaktadir. Sonuglar, oyun tabanli 6grenme kullanildig1 takdirde daha iyi Ogrenme
ciktilarinin elde edildigini gostermektedir. Bu durum da 6gretim kadrosunu oyun tabanli
o0grenmeye yonlendirmektedir.

Bu calisma, 6rme teknolojisindeki gibi belirli kavramlari ve siirecleri oyun seklinde
ogretmeyle ilgili fikir vermektedir. Ogrenmede oyunlarin kullanilmasiyla elde edilecek
avantajlardan dikkate alinmas1 gerekenler sunlardir:

- Ogrenciler oyun oynarken, sadece oturduklar1 ve dinledikleri zamana gore daha ilgili ve
derse daha baglhidir.

- Bu kiigiik 6lgekli deney tekrarlanabilir veya ogrencilere teknolojik siiregleri net olarak
kavratmayr amaclayan Orme ve Giyim Teknolojisi miifredatindaki diger derslere
uyarlanabilir.

Sonug olarak, oyunun ilave bir 6grenme araci olarak kullanilmasinin avantajlar1 gosterilmistir.
Bu yontem, 6grencilerin daha etkin 6grenmelerini saglamak i¢in dikkate alabilir.

Anahtar Kelimeler: Oyun tabanli 6grenme, ciddi oyunlar, d6grenci merkezli 6grenme, isbirlikgi
O0grenme
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POLIANILIN/KARBON SiYAHI COKTURULMUS POLYESTER
KUMASLARIN ELEKTRIKSEL OZELLIKLERI
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OZET

Son yillarda iletken tekstiller biiytlik ilgi gérmektedir. Bir tekstil yiizeyi iletken hale, tekstil
ylizeyine iletken malzemeler ekleyerek ya da iletken polimerleri ylizeyde tutundurarak
getirilebilir [1, 2, 3]. Bu alanla ilgili olarak literatiirde en ¢ok kullanilan iletken polimerler
polipirol ve polianilindir. Bazi ¢alismalarda hem iletken parcacik hem de iletken polimer ayni
yiizeyde kullanilmistir. Ornegin Kim ve arkadaslar1 esnek ve elektriksel iletkenligi olan tekstil
ylizeyi elde etmek amaci ile nylon Lycra® dokuma kumaslar1 elektrosuz nikel/polipirol
kombinasyonu ile kaplamiglardir [4]. Baska bir calismada ise, karbonmonooksitin anti-
zehirleme 6zelligini ve platin katalistlerin katalitik etkinligini gelistirmek amaci ile ¢ekirdek-
kabuk polianilin/karbon siyahi kompozitler iiretilip, iizerine platin pargaciklar ¢oktiiriilmiistiir

[5].

Bu ¢alismada, polyester kumas iizerine polianilin (PANI) ve karbon siyah1 (CB) ¢oktiiriilerek
iletken tekstil yiizeyleri {iretimi amag¢lanmistir. Karbon siyahi pargaciklarina karboksilik
gruplarin eklenmesi amaci ile bu parcaciklar 6nce nitrik asit (HNO3) ile 6n isleme alinmistir.
Kumas oOrneklerine, anilin polimerizasyonundaki oksidant orami degistirilerek CB/PANI
tabakas1 ¢oktiiriilmiistiir. Coktiiriilen bu yiizey Fourier Doniisiimli Infra-red (FTIR)
spektroskopisi ve taramali elektron mikroskobu (SEM) analizi ile karakterize edilmistir. Daha
sonra bu Ornekler elektriksel ylizey direnci ve agilik artisi agisinda ayri1 ayri
degerlendirilmistir

Anahtar Kelimeler: Karbon siyahi, polianilin, polyester kumas, iletken tekstiller

DENEYSEL

Analitik saflikta anilin monomeri Sigma-Aldrich’den, dopant olarak kullanilan ekstra saflikta
amonyum peroksodisiilfat (APS) ise Merck’den temin edilmigtir. Tekstil yiizeyi olarak 118
g/m? bezayagi dokuma polyester kumas (34 ¢Ozgi/em, 32 atki/em) kullamilmistr. CB
partikiilleri (Vulcan XC72R, 10-20 nm ¢apinda) Cabot Corporation, USA’dan alinmistir. CB
partikiilleri kaynayan 4 mol/L HNOj ¢ozeltisinde 4 saat siireyle 6n isleme tutulmus, daha
sonar pH 7 olana kadar destile su ile birkac kez yikanmis ve etiivde kurutulmustur. On islemli
CB partikiillerindeki karboksil gruplart FTIR spektroskopisi (FTIR; Perkin Elmer Spectrum,
100 ATR-FTIR) ile karakterize edilmistir. On islemli CB partikiilleri kullanilmadan hemen
once 1 mol/L H,SO;4 ¢ozeltisine eklenip ultrasonik banyoda 1 saat karistirilmigtir. 20 mL 0.2
M anilin ¢ozeltisi ve 20 mL CB/H2SO, ¢ozeltisi tiim numunelerde kullanilmistir. Monomer ve
CB c¢ozeltisini karigtirdiktan sonra 10x10 cm boyutlarindaki kumas numunesi ¢ozeltiye
eklenmis ve buz banyosunda (0-5 °C) manyetik karistirici ile karistirilmistir. 30 dakika sonra
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farkli molar oranlarda APS c¢ozeltisi sisteme yavas yavas eklenmistir. Polimerizasyon
reaksiyonu kumas yiizeyinde yesil PANI partikiilleri olusana kadar 4 saatte tamamlanmuistir.
Kumas yiizeyine ¢oken PANI varlig1 agirlik artisi, SEM goritintiileri (SEM; JEOL Ltd, JSM-
5910LV) ve yiizey elektriksel direnci (Keithley 6517A Electrometer/High Resistance Meter)
Olctimleri ile ispatlanmgtur.

SONUCLAR VE TARTISMA

Saf ve asit ile on islem gormiis CB partikiillerinin FTIR spektrumlar1 Sekil 1’de
gorilmektedir.  Buna gore, asit modifikasyonu ile karbonil ve hidroksil piklerinin
siddetlerinde artis gdzlenmistir. Asit ile 6n islemden sonra 1720 cm™’de karbonil piki
olusmustur.

% Transmittance

% Transmittance

ey
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

YWavenumbers (cm-1)

Sekil 1. Saf ve asit modifiyeli CB partikiillerinin FTIR spektrumlari

Tablo 1°de farkli dopant konsantrasyonlarinda CB/PANI ¢oktiiriilmiis polyester kumas
orneklerinin elektriksel yiizey direngleri ve agirhik artiglar1 goriilmektedir. Elektriksel
iletkenlige CB partikiillerinin etkisini gézlemlemek amaci ile en iyi iletkenligin olustugu APS
konsantrasyonu CB ilavesi olmadan iiretilmistir. Sonuglara gore en iyi iletkenlik degeri ve en
yiiksek agirlik artigi CB igcermeyen 0.2 M’lik APS konsantrasyonunda elde edilmistir.

Tablo 1. CB/PANI ¢oktiiriilmiis polyester kumaglarin farkli dopant konsantrasyonlarindaki yiizey
direnci ve agirlik artis1 degerleri (1 V, 20 mA’de)

APS Molar Oram (M) Yiizey Direnci (()/sq) Agirhik Artis (g)

Ham Kumas 8.60x10’ -
0.1 3.11x10° 0.035
0.2 2.19x10° 0.046

0.2 (CB’siz) 1.35x10° 0.061
0.3 2.31x10° 0.033
0.4 8.49x10° 0.008
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OZET

Gliniimiizde bir giysinin dayanikli olma, modaya uygun olma ve tasarim gibi 6zelliklerinin
yaninda kumasinin tutumu ve konforu da one ¢ikan ozellikler arasinda yer almaktadir.
Tiiketiciler genellikle bir hazir giyim iirliniinii onun yumusaklik-sertlik, tutum, parlaklik ve
dokiimiine bakarak diger bir deyisle konfor ozelliklerine gore tercih ederler. Denim kumas
giinliik giysiden, is giysilerine kadar bir¢ok alanda kullanilmas1 dolayisiyla biiyiik bir 6neme
sahiptir. Bu kumas tiirli pazardaki varligini tizerinde farkli bitim islemleri uygulanarak veya
farkl kaliplar kullanarak iiretilmesiyle siirdiirmektedir. Denim kumas yikama siireci {iriine
0zel bir renk ve goriiniim kazandirir. Yikama siirecinde farkli pH degerlerine sahip cesitli
kimyasal karisimlar kullanilir. Yikama islemi lif ve kumas ylizeyi iizerinde ¢esitli hasarlara
sebep oldugundan bitmis hazir giyim iiriiniiniin fiziksel 6zellikleri detayli olarak incelenmesi
gereken bir konudur. [1-4].

Calismada denim kumaslarin gesitli denim yikama siireglerinden sonraki fiziksel 6zellikleri
incelenmistir. Bu amagcla, denim kumas numuneleri, en ¢ok kullanilan bes farkli yikama
formiilii kullanilarak sanayide yikanmistir. Yikama asamasindan sonra, kumas numuneleri
yikama Oncesi ve sonrasi sirasiyla ¢6zgii/atki yogunlugu, kumas agriligi, kopma mukavemeti,
boncuklanma ve asindirma dayanikliligi agisindan incelenmistir. Test sonuglarina gore farkl
yikama formiillerinin fiziksel 6zellikler {izerindeki etkileri analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Denim Kumas, Denim Yikama, Asindirma Mukavemeti, Boncuklanma Testi.
DENEYSEL CALISMA

Denim kumas numuneleri Tablo 1°de verilen formiillere gore yikanmistir. Yikama
asamasindan sonra, kumas agirhigi ve ¢Ozgii/atki yogunluklari Olgiilmiistiir. Kopma
mukavemeti testi TS EN ISO 13934-1 [5] standardina gore gerceklestirilmistir.
Boncuklanmaya ve aginmaya kars1 dayaniklilik testleri sirasiyla TS EN ISO 12945-2 [6] ve
TS EN ISO 12947-2 [7] standartlarina gore gerceklestirilmistir. Buna ek olarak, Iif
yiizeyindeki fiziksel degisimi mikro Olgekte incelemek igin elektron tarama mikroskobu
(SEM; JEOL Ltd, JSM-5910LV) kullanilmustir.
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Tablo 1. Siirece ait yikama formiilleri ve pH degerleri.
Yikama Tipi Yikama Formiilii pH

1 Hasil enzimi, tag yikama enzimi, ¢ift durulama, yumusatici 7
2 Hasil enzimi, Peliis tily enzimi, ¢ift durulama, yumusatici 4.5-5
3 Hasil enzimi, tily enzimi, ¢ift durulama, yumusatici 4.5-5
4 Hasil enzimi, tily enzimi, hipo-agartici, durulama, yumusatici 4.5-5
5 Hagil enzimi, tily enzimi, hipo-mavi agartici, durulama, yumusatici 4.5-5

SONUCLAR VE TARTISMA

Kumas agirligi, boncuklanma ve ¢ozgii/atki yogunlugu degerleri Tablo 2’de verilmistir.
Kopma mukavemeti ve kopma anindaki uzama degerleri Tablo 3’te goriilmektedir. Buna
gore, dikkate deger bir agirlik ve kopma dayanikliligi kaybi gézlemlenmistir. En yiiksek
agirlik ve kopma dayaniklilig1 kayb1 ve en kotii boncuklanma degerleri sirasiyla yikama tipi-4
ve 5’te goriilmiistiir. Buna, yikama tipi 4 ve 5’in formiillerinde hipo-agarticinin kullanilmig
olmas1 sebep olmustur. Agartma siireci, lif hasarina sebep olmakta boylece kumasin fiziksel
ozelliklerini negatif olarak etkilemektedir. Yikama sonrasinda ¢dzgii-atki yogunlugunda
dikkate deger bir degisim olmamustir.

Tablo 2. Yikama islemi sonrasi boncuklanma ve ¢ozgii/atki yogunlugu degerleri.

. . Kumas Agirhg1 | Boncuklanma Cozgii Atki
Yikama Tipi (o/ ng) i Degeri Yogunlgk/cm Yogunluk/cm
Ham Kumas 163.7 5 42 26
1 147.3 4-5 43 26
2 135.4 4 43 26
3 137.4 4 43 26
4 131.1 3 42 26
5 134.4 3-4 44 26
Tablo 3. Yikama islemi sonrasi kopma mukavemeti ve kopma anindaki uzama degerleri.
Kopma Mukavemeti (kgF) Kopma Amndaki Uzama (%)
Yikama Tipi Cozgii Yonii Atki Yonii Cozgii Yonii Atki Yonii
Ham Kumas 96.12 36.85 26.36 10.95
1 73.08 24.97 23.65 10.26
2 33.23 12.58 18.61 8.64
3 39.24 14.44 18.14 8.12
4 32.49 9.72 20.48 7.63
5 24.13 11.21 17.23 7.87
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Tarih boyunca ortiinmek veya siislenmek amaci ile giyinen insanlar i¢in, saglamlik, estetik,
tasarim ve modaya uygunluk gibi Ozelliklerin yami sira tekstil {irtinlerinin fonksiyonel
ozellikleri de giderek daha fazla 6nem arz etmeye baslamistir. Son yillarda saglik ve hijyen
sektorlerinde kullanilan fonksiyonel tekstillerin hizla biiyliyen ve gelisen bir halkas1 olarak 6n
plana ¢ikan kozmetik tekstiller, tekstil endiistrisi i¢in yeni hedef gruplar ve yeni pazarlar
anlamina gelmektedir.

Saglik ve saglikli yasamla ilgili olarak son zamanlarda giindemde olan wellness kavramina
bagl olarak da tekstillerin wellness veya saghigi iyilestirici bitim islemleri biiyiikk 6nem
kazanmustir [1]. Wellness sozciigii, well being (iyi, saglikli olma) ile fitness (zindelik)
kelimelerinden tiiretilmistir ve kisinin kendini fiziksel ve psikolojik olarak iyi hissetmesi
anlamina gelmektedir. Wellness, yani insanlarin kendilerini 1yi hissetmeleri, viicut bakimu,
dengeli beslenme, egzersiz ve tekstil giyim friinleri ile saglanmaktadir [2]. Wellness
tekstilleri olarak degerlendirilen kozmetik tekstiller [2] bu giyim tiriinlerine verilebilecek en
iyi 6rneklerden biri olarak kabul edilmektedir.

Kozmetik Uriin Yonetmeligi’'ne (76/768/EEC) gore kozmetik iiriin “viicudun cesitli dis
bolgeleri ile temasta bulunan veya agiz boslugunda, dis ve mukoza zarinda temizleme, parfiim
yayma, goriniimiinii degistirme ve/veya viicut kokusunu diizeltme ve/veya koruma amaciyla
kullanilan madde veya preparat” seklinde tanimlanmaktadir [3].

Kozmetik tekstiller ise insan viicuduna, 6zellikle deriye belirli zaman araliklarinda belirli bir
madde veya ¢ozelti salim1 yapan ve temizleme, parfiim etkisi, goriiniim degistirme, koruma,
viicut kokularinin iyilestirilmesi gibi 6zellikleri oldugu iddia edilen tekstil tirtinleridir [1].

Temel olarak deriyle temas ederek kozmetik amaglar dogrultusunda bazi aktif maddelerin
transfer edilmesi i¢in tasarlanmis bu giysilere, giinlimiizde giderek artan bir ragbet vardir.
Ozellikle gelismis uluslarda, insanlarin daha uzun bir yasam siirme ve daha genc goziikme
istekleri, glizellestirici ve yaslanmay1 geciktirici tiriinlere olan bu talebi dogurmustur [4].
Kozmetik tekstiller ile ilgili bulunan fazla sayidaki girisimler, neden tekstillerin kozmetik
etkiler i¢in kullanildig1 sorularim1 da beraberinde getirmektedir. Tiiketicilerin bu iiriinlerle
ilgili yeterli bilgiye sahip olmayisi, bu lirlinlere siipheyle karisik bir ilgi ile yaklagmalarma
neden olmaktadir. Yeni nesil i¢ giyim trinleri [5] olarak kabul edilen kozmetik tekstillerin
inceltme, sikilagtirma, nemlendirme gibi ¢esitli kozmetik etkilere sahip oldugu iddia
edilmekle birlikte, bu iddialar bilimsel temellere dayali ¢aligmalarla desteklenmedikleri i¢in
tiiketiciler tarafindan bir pazarlama arglimani olarak da algilanabilmektedir. Bunun yani sira
kozmetik tekstiller ikinci bir ten gibi viicudu sarmakta ve ten ile bire bir temas halinde
bulunmaktadir. Bu nedenle, bu giysilerin bahsedilen kozmetik etkinliklerinin insan derisi
lizerinde yaratacag etkilerin tespiti de insan saglig1 agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Kozmetik tekstillerle ilgili yapilan literatiir taramalar1 sonucunda bu alanda ciddi bir eksiklik
oldugu goze carpmaktadir. Calisma kapsaminda, gercek kozmetik etkilerin saglanip
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saglanmadiginin arastirilmast ve kozmetik tekstil iirlinlerinin insan derisinde kasinti,
kizariklik, tahris gibi istenmeyen etkilere neden olup olmayacaginin belirlenmesi i¢in
kozmetik tekstiller ile ilgili bilimsel temellere dayanan standart test yoOntemlerinin
gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Calisma ile gelistirilen ve iyilestirilen kozmetik tekstil {irtinleri, hem konfor 6zellikleri, hem
kozmetik etkinlikleri, hem de deri dostu bir iirlin olma Ozellikleri ile yliksek miisteri
memnuniyeti beraberinde, tekstil sektoriine katma degeri yliksek iirlinlerin satisa sunulacagi
bir pazar yaratirken, gelistirilen ¢alisma yontemi de literatiire katki saglayacak ve bundan
sonra konuyla ilgili yapilacak ¢aligmalar i¢in yol gdsterici olacaktir.

Anahtar Kelimeler: kozmetik, tekstil, wellness, deri.
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Miisteri bir Uriin hakkindaki bilgisini, o iriinii algilama sekli ile elde eder. Dolayisiyla,
miisterinin davranis1 kendi ¢evresindeki {iriin ve hizmetleri nasil algiladig ile
belirlenmektedir. Hazir giyim sanayinde miisteriye sunulan {iriiniin gorselligi-tasarimi bu
acidan ¢ok onemlidir. Ciinkii miisterinin o {iriinii digerlerine tercih etmesi, begenmesi ve satin
alma kararmi vermesi biiylik bir oranda bu gorsellige baghdir [1].

Moda sanayisi, sezonla hareket eden bir sanayidir. Sezonla hareket edildigi halde, zaman
araliklar1 gitgide daralmaktadir. Ana sezon koleksiyonlarinin devaminda, satilan iirlinlere gore
stirekli yeni tasarimlar ve degisiklikler yapmak ve bunlar1 miisteri talepleriyle en kisa siirede
bulusturmak 6nemli bir basar1 faktorii haline gelmistir [2].

Hazir Giyim tretiminde stirekli degiskenlik gosteren tiiketicinin zevkine, giiniin ihtiyaglarina
hitap edilebilmesi igin aktif ve etkili bir pazarlama ag1 gerekmektedir. Uriiniin satilabilmesi
icin sOzel olarak anlatilmasindan ziyade gorsel olarak hitap edebilmesi gerekmektedir.
Tiiketici almak istedigi iirtinii 6ncelikle gérmek ister. Bu nedenle tasarimcilar ve hazirlanan
koleksiyonlar 6nem kazanmaktadir [3].

Kendi markalarini iiretip bunu ulusal ve uluslararas1 pazarlarda satmayi hedefleyen hazir
giyim firmalarinin 6ncelikle tasarim ve koleksiyon yonetimi siire¢lerini ¢ok iyi organize
etmeleri gerekmektedir.

Tasarim ve koleksiyon hazirlama siireglerinin yonetimi firmalara pazarda hizli ve esnek
hareket edebilme avantaji saglayacaktir. Hizli moda uygulamalarmin yogunluk kazandigi
giiniimiizde firmalarin siirdiiriilebilir rekabet avantaji elde edebilmelerinde bu iki kriter hayati
bir dneme sahiptir.

Bu caligmada, klasik erkek giysi {iretimi ve perakende satig1 yapan bir hazir giyim firmasinda
tasarim ve koleksiyon hazirlama siiregleri planlanmasma yonelik bir uygulama
gerceklestirilmistir.

Calismada Gantt semasi teknigi kullanilarak tasarim ve koleksiyon hazirlama siireglerinin
planlamasi gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giyim sanayii, koleksiyon hazirlama, tasarim planlama
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PAMUKLU KUMASLARIN ULTRASONIK ENERJi YARDIMI iLE
TEK BANYODA KOMBINE BOYANMASI
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Marmara Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Tekstil Egitimi Boliimii, Goztepe, Istanbul, Turkey
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Seliilozik materyallerin ve karigimlarinin enzimatik 6n terbiyesi giliniimiizde yaygin olarak
uygulanmakta ve konvensiyonel yontemler ile karsilastirildiginda, daha iliman ve cevre dostu
sartlarda gerceklesmektedir. Seliilozik materyaller ve karigimlarinda, amilaz, pektinaz, katalaz
veya glukoz oksidaz vb. enzimler kullanilarak, baslangictan bitim islemlerinin sonuna kadar
enzimatik islemler ile gergeklestirilebilme olasilig1 bir ¢ok kez denenmistir [1-3]. Anti-peroksit
enzimi ile tek bir hidrofillestirme/agartma adimi arastirilmistir [4-8]. Ayni banyoda kombine 6n
terbiye ve boyama islemi, pilot 6lgekli olarak, laboratuvar tipi jiger ve haspel kullanilarak, farkl
reaktif ve direkt boyarmaddeler ile, katalaz enzimi ile muamele edilmis H,O, agartma
banyolarinda herhangi bir yikama/durulama adimi olmaksizin gergeklestirilmistir [9-13].
Ultrasonik enerji, tekstil materyallerinin yas islemlerin 1990’lardan beri kullanilmaktadir ve
enerjiden tasarruf, kisa islem siiresi, daha az kimyasal madde kullanimi, daha az tekstil
materyaline zarar gibi kullanim avantajlarina sahiptir. Tekstil materyallerinde kiitle transferini
hizlandirmak i¢in konvensiyonel islemlere alternatif bir metottur [14-16].

Bu caligmanin amaci, ultrasonik enerji kullanarak ve kullanmadan, % 97/3 pamuk/likra karigimi
orme kumaslari ayni banyoda kombine olarak enzimatik 6n islem gormesi ve boyanmasidir. Tek
banyoda islemler C.I. Reactive Red 180 ve Blue 181 reaktif boyarmaddeleri ile hi¢ bir ara
yikama/durulama adimi1 olmaksizin gergeklestirilmistir. Tek banyoda kombine, ultrasonik destekli
ve ultrasonik destekli tek banyoda kombine boyama islemleri ile boyanan kumas numunelerine ait
renk farkliliklari, renk haslik Ozellikleri, su tasarrufu ve zamandan tasarruf miktarlari
konvensiyonel islem ile kargilastirilmistir. Sonug olarak, ultrasonik destekli tek banyoda kombine
boyama isleminin, sahip oldugu avantajlar ve ¢evre dostu islem sartlar1 nedeni ile konvensiyonel
islemlere alternatif bir kombine islem oldugu goriilmektedir.

Agartilmis  kumas numunelerinin  su emicilik oOzellikleri AATCC 79-2000’e  gore
karsilastirilmigtir. Islanma zamani 1 saniyeden az bulunmustur. Dort farkli islem ig¢in boyanmis
kumaslarin CIELab degerleri ve renk farkliliklar1 Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Boyanmig materyallerin CIELab degerleri ve renk farkliliklar

E3 * *

Boyanmis Islem L a b C h’ AE"

Materyaller

Red 180 Konvensiyonel 55.74 | 56.47 | -1.41 | 56.48 | 358.57 -
Tek Banyoda Kombine 53.85 | 57.47 | -0.14 | 57.47 | 359.83 | 2.49
Ultrasonik Destekli 53.50 | 56.27 | -0.72 | 56.28 | 359.27 | 2.35
Ultrasonik Destekli Tek Banyoda Kombine | 52.95 | 56.66 | -0.21 | 56.66 | 359.12 | 3.04

Blue 181 Konvensiyonel 65.35 | -5.69 | -34.05 | 34.52 | 260.52 -
Tek Banyoda Kombine 63.26 | -5.35 | -35.16 | 35.57 | 261.35 | 2.39
Ultrasonik Destekli 64.29 | -5.70 | -34.18 | 34.66 | 260.50 | 1.07
Ultrasonik Destekli Tek Banyoda Kombine | 66.05 | -6.03 | -33.59 | 34.12 | 259.84 | 0.90

a Konvensiyonel islem sonrasi elde edilen boyanmis kumas numuneleri ‘standart’ olarak kabul edilmistir.

Boyanmis kumas numunelerine ait CIELab degerleri ve renk farkliliklar1 AATCC Degerlendirme
Proseduru 7°ye gore hesaplanmistir. Yikama hasligi testleri ISO 105-C06 standardi A1S test
sartina gore ve siirtlinme hashigi testleri ISO 105-X12 standardina gore gerceklestirilmistir. Tek
banyoda kombine ve ultrasonik destekli tek banyoda kombine boyama islemlerine gore boyanan
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kumaslarin yikama ve siirtlinme haslik test sonuglari, konvensiyonel islemler ile boyanan kumas
numuneleri ile karsilastirildiginda, oldukga iyi bulunmustur. Diger bir sonug olarak, tek banyoda
kombine ve ultrasonik destekli tek banyoda kombine islemler, hidrofillestirme ve agartma
adimlarindan sonra yikama islem adimi olmadig: ig¢in, konvensiyonel ve ultrasonik destekli
islemlerden 60 dakika daha kisadir. Tek banyoda kombine islemlerde kullanilan su miktari ise, 1.6
birimden 1 birime diismiistiir.

Genel olarak, bu deneysel calisma gdstermistir ki, reaktif boyarmaddeler ile boyamada ultrasonik
enerji kullanimi ile iyi boyama ve yeterli haslik 6zellikleri elde edilebilmektedir. Ultrasonik
destekli tek banyoda kombine boyama daha az kimyasal madde kullanimi, su ve zamandan
tasarruf gibi bir¢ok avantaja sahiptir. Bu deneysel ¢alismanin devami niteligindeki gelecek
arastirmalar, ultrasonik destekli tek banyoda kombine boyama islemi siiresinin optimize edilmesi
yoniinde olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Enzimler, kombine boyama, pamugun reaktif boyarmaddeler ile boyanmasi,
ultrasonik enerji
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